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@dqna]shb Sq]idbsnqx Fdmdq]shnm enq ] USNK
Ehwdc,Vhmf @hqbq]es Trhmf Cheedqdmsh]k Ek]smdrr

Dyq] S]k ) Fhkgxtm Qxnt ) ]mc Rdqs]b J]q]l]m ) Ldladq) HDDD

�arsnTbsflSghr Vqshbkd oqnonrdr V mnudk Vkfnqhsgl enq VdqnaVshb
sqVidbsnqx fdmdqVshnm enq V udqshbVk sVjd,nee Vmc kVmchmf �USLK(
sVhkrhssdq fixhmf vhmf VhqbqVes- Sgd Vkfnqhsgl cheedqr eqnl dwhrshmf
VooqnVbgdr enq zwdc,vhmf sqVidbsnqx fdmdqVshnm) Vr hs bnmrhcdqr
V qdVkhrshb rhw,cdfqdd,ne,eqddcnl �.,BLE( fihfgs cxmVlhbr lncdk)
hmbktchmf VdqncxmVlhb dptVshnmr- Trhmf V fknaVk cxmVlhbr lncdk
dmVakdr sgd fdmdqVshnm ne VdqnaVshbr sqVidbsnqhdr sgVs dwoknhs sgd
dmshqd fihfgs dmudknod) Vkknvhmf Vfhkd lVmdtudqhmf sgqntfg sgd rsVkk
qdfhld) rhcdvVxr tmbnnqchmVsdc fihfgs) hmudqsdc fihfgs) dsb- Sgd
ldsgnc trdr sgd cheedqdmshVk fiVsmdrr oqnodqsx ne sgd fknaVk sVhkrhssdq
fixhmf vhmf cxmVlhbr) vghbg hr cdqhudc hm sghr vnqj- Ax odqenqlhmf
rmVo lhmhlhyVshnm hm sgd cheedqdmshVkkx fiVs ntsots roVbd) V bnlot,
sVshnmVkkx dezbhdms Vkfnqhsgl) rthsVakd enq nmkhmd lnshnm okVmmhmf)
hr nasVhmdc- Sgd Vkfnqhsgl hr cdlnmrsqVsdc hm dwsdmrhud fihfgs dw,
odqhldmsr dmbnloVrrhmf rhw VdqnaVshb lVmdtudqr) V shld,noshlVk
cqnmd qVbhmf sqVidbsnqx) Vmc Vm Vhqrgnvkhjd VdqnaVshb rdptdmbd enq
sgqdd sVhkrhssdq VhqbqVes-

Amcdt Idnerfl6dqhVk rxrsdlr) Vtsnmnlntr udghbkd mVuhfVshnm)
ldbgVmhbr Vmc bnmsqnk) lnshnm Vmc oVsg okVmmhmf) sqVidbsnqx
noshlhyVshnm-

H- HMSQNCTBSHNM

UDQSHB@K s]jd,nee ]mc k]mchmf ’USNK( “wdc,vhmf ]hq,
bq]es bnlahmd l]mx ne sgd ]cu]ms]fdr sq]chshnm]kkx ]rrn,

bh]sdc vhsg dhsgdq “wdc,vhmf ]hqbq]es nq qnsnqbq]es- Sgdx b]m dw,
bddc sgd q]mfd ]mc dmctq]mbd khlhs]shnmr sxohb]k neltkshbnosdqr)
vghkd l]hms]hmhmf sgd b]o]ahkhsx sn s]jd,nee) gnudq) ]mc k]mc hm
bnm“mdc ro]bdr- Sghr udqr]shkhsx hr qdkdu]ms sn l]mx qd]k,vnqkc
]ookhb]shnmr- Enq dw]lokd) sq]mrhshnmhmf rd]qbg ]mc qdrbtd ]hq,
bq]es b]m bnudq k]qfd ]qd]r de“bhdmskx ]mc bknrdkx hmrodbs ’hmcnnq(
]qd]r ne o]qshbtk]q hmsdqdrs- Rhlhk]qkx) USNK cdkhudqx cqnmdr
b]m r]edkx l]jd shld,bqhshb]k cdkhudqhdr hm qdlnsd dmuhqnmldmsr
vhsgnts sgd mddc enq ] cdchb]sdc k]mchmf ]qd]-
S]hkrhssdq USNK ]hqbq]es sq]mrhshnm adsvddm gnudq ]mc enq,

v]qc fihfgs ax ohsbghmf) rn sg]s sgdhq qnsnqr sq]mrhshnm adsvddm
khes fdmdq]shnm ]mc enqv]qc oqnotkrhnm a]rdc nm sgd ]sshstcd-
Sgd s]hkrhssdq fixhmf vhmf nlhsr ] s]hk ]mc udqshb]k rtqe]bdr)

L]mtrbqhos qdbdhudc 06 L]x 1/12: ]bbdosdc 1/ Itkx 1/12- Sghr o]odq v]r
qdbnlldmcdc enq otakhb]shnm ax @rrnbh]sd Dchsnq Gdbsnq F]qbh] cd L]qhm]
]mc Dchsnq O]nkn Qnateen Fhnqc]mn tonm du]kt]shnm ne sgd qduhdvdqr% bnl,
ldmsr- Sghr vnqj v]r rtoonqsdc ax sgd @qlx Qdrd]qbg Ne“bd tmcdq Fq]ms
V800ME080/211- �Bnqqdronmchmf Vtsgnq6 DyqV SVk-(
Sgd ]tsgnqr ]qd vhsg sgd K]anq]snqx enq Hmenql]shnm ]mc Cdbhrhnm Rxrsdlr)

L]rr]bgtrdssr Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx) B]laqhcfd) L@ /1028 TR@ ’d,l]hk9
d]s]k;lhs-dct: fgqxnt;lhs-dct: rdqs]b;lhs-dct(-
Sghr ]qshbkd g]r rtookdldms]qx l]sdqh]k oqnuhcdc ax sgd ]t,

sgnqr ]mc bnknq udqrhnmr ne nmd nq lnqd “ftqdr ]u]hk]akd ]s
gssor9..cnh-nqf.0/-00/8.SQN-1/12-22/0201-
Chfhs]k Naidbs Hcdmsh“dq 0/-00/8.SQN-1/12-22/0201

Ehf- 0- Knno sq]idbsnqx qdedqdmbd ]mc fihfgs dwodqhldms-

kd]chmf sn ] qdk]shudkx rhlokd ldbg]mhb]k cdrhfm bnmrhrshmf ne
itrs ] vhmf) svn qnsnqr) ]mc svn fi]or sg]s etmbshnm ]r ansg
dkdu]snqr ]mc ]hkdqnmr- Ax ok]bhmf sgdrd fi]or hm sgd qnsnq v]rg
]mc trhmf cheedqdmsh]k sgqtrs) sgd ]hqbq]es qdl]hmr bnmsqnkk]akd
sgqntfgnts sgd fihfgs dmudknod) hmbktchmf rs]shb bnmchshnmr- Sgd
rhlokd) khfgsvdhfgs cdrhfm ]kknvr ] ghfg sgqtrs,sn,vdhfgs q],
shn ]mc sgd ]ardmbd ne ] udqshb]k s]hk rtqe]bd qdctbdr chqdb,
shnm]k rs]ahkhsx) kd]chmf sn ] ghfgkx ]fhkd ]mc l]mdtudq]akd
]hqbq]es-
Hm sghr ]qshbkd) vd rgnv sg]s) tmcdq rnld ]rrtloshnmr) sgd

s]hkrhssdq fixhmf vhmf fihfgs cxm]lhbr ]qd cheedqdmsh]kkx fi]s- Sghr
dms]hkr sg]s sgd rs]sd ]mc hmots u]qh]akdr b]m ad dwoqdrrdc ]r
] etmbshnm ne ] fi]s ntsots ]mc ] “mhsd mtladq ne hsr cdqhu],
shudr Z0[) Z1[- A]rdc nm sghr fi]smdrr sq]mrenql) vd oqnonrd ]m
]kfnqhsgl enq fdmdq]shmf e]rs ]mc ]fhkd s]hkrhssdq sq]idbsnqhdr vhsg
knv bnlots]shnm]k bnrs) h-d-) rths]akd enq nmkhmd lnshnm ok]mmhmf
]ookhb]shnmr- Ntq ]kfnqhsgl hr b]o]akd ne fdmdq]shmf ]dqna]shb
l]mdtudqr sg]s dwoknhs sgd dmshqd fihfgs dmudknod ne sgd udghbkd)
hmbktchmf bg]kkdmfhmf bnmchshnmr) rtbg ]r rhcdv]xr jmhed,dcfd
fihfgs ]mc hmudqsdc fihfgs) ]r rgnvm hm Ehf- 0-
Dwhrshmf sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]kfnqhsglr enq “wdc,vhmf ]hq,

bq]es nesdm ]unhc sgd qdk]shudkx bnlokhb]sdc fihfgs cxm]lhbr ]mc
hmrsd]c trd jhmdl]shbr lncdkr- Enq dw]lokd) ]m dwsdmrhnm ne
Ctahmr o]sgr b]m ad trdc sn “mc sgd shld,noshl]k sq]idbsnqx
vhsg btqu]stqd bnmrsq]hmsr Z2[- Vghkd ]bbtq]sd sq]bjhmf ne sgd
qdrtkshmf o]sgr hr mns cxm]lhb]kkx ed]rhakd ctd sn sgd hmrs]ms],
mdntr ]bbdkdq]shnm bg]mfdr mddcdc sn sq]mrhshnm adsvddm rsq]hfgs
khmdr ]mc bhqbtk]q ]qbr) eddca]bj bnmsqnk b]m ad trdc sn l]hms]hm

Sghr vnqj hr khbdmrdc tmcdq ] Bqd]shud Bnllnmr @ssqhatshnm,MnmBnlldqbh]k,MnCdqhu]shudr 3-/ Khbdmrd- Enq lnqd hmenql]shnm) rdd
gssor9..bqd]shudbnllnmr-nqf.khbdmrdr.ax,mb,mc.3-/.
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] sq]bjhmf dqqnq sg]s hr ]bbdos]akd hm b]kl fihfgs Z3[- Vgdm bnm,
rhcdqhmf e]rs ]mc ]fhkd fihfgs) sgd ]hqbq]es cxm]lhbr ]mc bnmsqnk
hmots bnmrsq]hmsr ltrs ad bnmrhcdqdc hm sq]idbsnqx fdmdq]shnm) rn
sg]s sgd qdrtkshmf sq]idbsnqx hr cxm]lhb]kkx ed]rhakd) h-d-) rn sg]s
hs b]m ad ]bbtq]sdkx sq]bjdc hm fihfgs- Sq]idbsnqx noshlhy]shnm
rtaidbs sn sgd rhw,cdfqdd,ne,eqddcnl ’5,CNE( mnmkhmd]q fihfgs
cxm]lhbr lncdk hr bnlots]shnm]kkx bnrskx) d-f-) noshlhy]shnm ne
sgd 3-4 l jmhed,dcfd l]mdtudq oqdrdmsdc ax Z4[ s]jdr 2fl4 lhm
ne bnlots]shnm shld ’trhmf chqdbs bnkknb]shnm vhsg svdkud rs]sdr
]mc“ud bnmsqnk hmotsr( ]bbnqchmf sn Z5[- Dwhrshmfvnqj ]ccqdrrdr
bnlots]shnm]k dwodmrd hm u]qhntr v]xr) d-f-) ax bnmrhcdqhmf
nmkx ’dwsdmcdc( onhms,l]rr dpt]shnmr ne lnshnm Z6[) Z7[) Z8[)
ax trhmf ] ok]mmdq vhsg oqdbnlotsdc l]mdtudqr Z0/[) Z00[) ax
hmbnqonq]shmf gtl]m,ohknsdc dwodqs cdlnmrsq]shnmr Z01[) nq ax
bnlahmhmf ltkshokd rhlokh“dc knb]k cxm]lhbr lncdkr Z02[- Hm
oq]bshbd) sgdrdldsgncrl]x hlonrd khlhs]shnmr nm sgd fdmdq]sdc
sq]idbsnqhdr) drodbh]kkx vgdm ok]mmhmf ]dqna]shb l]mdtudqr sg]s
q]ohckx oqnfqdrr sgqntfg tmbnmudmshnm]k fihfgs bnmchshnmr-
Hm sgd bnmsdws ne sq]idbsnqx fdmdq]shnm) cheedqdmsh]k fi]smdrr

dm]akdr sgd sq]mrenql]shnm ne sq]idbsnqhdr eqnl sgd fi]s ntsots
ro]bd sn sgd rs]sd ]mc bnmsqnk hmots ro]bd Z0[) Z03[- Sghr oqnodqsx
hr vhcdkx kdudq]fdc snv]qc bnlots]shnm]kkx de“bhdms sq]idbsnqx
fdmdq]shnm ]mc sq]bjhmf enq pt]cbnosdqr ax cd“mhmf sgd sq]idb,
snqx hm sgd fi]s ntsots ro]bd bnmrhrshmf ne sgd 2,C onrhshnm ]mc
sgd x]v ]mfkd Z04[) Z05[) Z06[- Cheedqdmsh]k fi]smdrr ne “wdc,vhmf
]hqbq]es cxm]lhbr g]r ]krn addm bnmrhcdqdc Z03[- Gnvdudq) sgd
]ookhb]shnm ne cheedqdmsh]k fi]smdrr snv]qc sq]idbsnqx fdmdq]shnm
enq “wdc,vhmf ]hqbq]es g]r lnrskx addm khlhsdc sn jhmdl]shbr
nq rhlokh“dc cxm]lhbr lncdkr- Dwhrshmf vnqjr bnmrhcdq o]sg
fdmdq]shnm ]mc sq]bjhmf trhmf ] cheedqdmsh]kkx fi]s bnnqchm]sdc
fihfgs lncdk Z07[ ]mc ]dqna]shb l]mdtudqr trhmf ]m ]hqbq]es
jhmdl]shbr lncdk sg]s cndr mns hmbnqonq]sd ]m ]mfkd ne ]ss]bj
nq rhcdrkho ]mfkd Z08[- Sgd ]kfnqhsgl oqdrdmsdc hm Z5[ hr a]rdc
nm sgd cheedqdmsh]kkx fi]s bnnqchm]sdc fihfgs lncdk fhudm hm Z07[
]mc bnlahmdr Ctahmr o]sgr vhsg ] sq]mrudqrd onkxmnlh]k neerds
sn nas]hm rlnnsg sq]idbsnqhdr-
Ntq oqnonrdc ldsgnc cheedqr eqnl dwhrshmf fi]smdrr,a]rdc

]ooqn]bgdr enq “wdc,vhmf sq]idbsnqx fdmdq]shnm) ]r hs bnmrhc,
dqr ] fkna]k 5,CNE fihfgs cxm]lhbr lncdk) hmbktchmf ]dqn,
cxm]lhb dpt]shnmr- Ax trhmf ] fkna]k cxm]lhbr lncdk) vd
]qd ]akd sn fdmdq]sd ]dqna]shb l]mdtudqr sg]s dwoknhs sgd dm,
shqd fihfgs dmudknod) dm]akhmf ]fhkd l]mdtudqhmf sgqntfg sgd
rs]kk qdfhld) rhcdv]xr tmbnnqchm]sdc fihfgs) hmudqsdc fihfgs) dsb-
@r vd vhkk rgnv) sgd s]hkrhssdq fi]smdrr sq]mrenql g]r ] rhlh,
k]q rsqtbstqd ]r sgd vdkk,jmnvm pt]cbnosdq fi]s sq]mrenql) hm
sgd rdmrd sg]s rm]o ]mc x]v ]bbdkdq]shnm qntfgkx bnqqdronmc
sn sgd bnmsqnk hmotsr- Gdmbd) sgdhq qdctbshnm ]krn hmbqd]rdr
sgd ed]rhahkhsx ne s]hkrhssdq sq]idbsnqhdr) ]jhm sn sgd oqdlhrd
ne lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]kfnqhsglr enq pt]c,
bnosdqr Z04[) Z05[- Sghr dm]akdr sgd ]ookhb]shnm ne rhlhk]q de,
“bhdms ]kfnqhsglr enq lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm hm
sgd fi]s ntsots ro]bd snv]qc fdmdq]shnm ne s]hkrhssdq ]dqna]shb
sq]idbsnqhdr-
Ntq vnqj bnms]hmr rdudq]k bnmsqhatshnmr- Ehqrs) vd oqnonrd

]m ]kfnqhsgl enq ]dqna]shb sq]idbsnqx fdmdq]shnm enq ] USNK
“wdc,vhmf ]hqbq]es trhmf cheedqdmsh]k fi]smdrr- @r e]q ]r vd ]qd
]v]qd) sghr hr sgd “qrs ]kfnqhsgl sg]s trdr cheedqdmsh]k fi]smdrr

ne ] qd]khrshb “wdc,vhmf fihfgs cxm]lhbr lncdk sn fdmdq]sd ]dq,
na]shb fihfgs sq]idbsnqhdr- Rdbnmc) vd rgnv cheedqdmsh]k fi]smdrr
ne sgd s]hkrhssdq fixhmf vhmf cxm]lhbr lncdk- Vd bnlots]shnm,
]kkx ]mc dwodqhldms]kkx u]khc]sd sgd rths]ahkhsx ne sgd cdqhudc
fi]smdrr sq]mrenql sn cdsdqlhmd cxm]lhb ed]rhahkhsx ne b]mchc]sd
sq]idbsnqhdr- Sghqc) vd oqnuhcd dwsdmrhud dwodqhldms]k qdrtksr
dmbnlo]rrhmf sq]idbsnqhdr ]mc fihfgs sdrsr enq9 0( rhw ]dqna]shbr
l]mdtudqr: 1( ] shld,noshl]k cqnmd q]bhmf sq]idbsnqx ]s sgd khlhs
ne sgd udghbkd%r b]o]ahkhsx: 2( ]m ]hqrgnvkhjd ]dqna]shb rdptdmbd
enq sgqdd s]hkrhssdq ]hqbq]es- Vd mnsd sg]s ntq qdbdms vnqj nm
sq]idbsnqx,sq]bjhmf s]hkrhssdq fihfgs bnmsqnk Z1/[ ]krn kdudq]fdr
cheedqdmsh]k fi]smdrr ne sgd fkna]k fihfgs cxm]lhbr lncdk- Vghkd
ansg vnqjr bnmrhcdq ]dqna]shb sq]idbsnqhdr) sgdx ]ccqdrr etmc],
ldms]kkx cheedqdms oqnakdlr- Vgdqd Z1/[ bnmrhcdqr sgd bnmsqnk
oqnakdl) h-d-) sgd b]kbtk]shnm ne sgd bknrdc,knno bnmsqnk hmotsr
sg]s dm]akd sgd udghbkd sn ]bbtq]sdkx fix ] bnll]mcdc sq]idbsnqx:
sgd btqqdms vnqj bnmrhcdqr lnshnm ok]mmhmf) h-d-) sgd fdmdq]shnm
ne qdedqdmbd sq]idbsnqhdr rtaidbs sn sgd ogxrhb]k bnmrsq]hmsr ne sgd
udghbkd ]mc sgd dmuhqnmldms- Sgdrd oqnakdlr ]qd bnlokdldm,
s]qx) h-d-) sgd bnmsqnkkdq cdqhudc hm Z1/[ l]x ad trdc sn sq]bj sgd
sq]idbsnqhdr fdmdq]sdc ax sgd ]kfnqhsglr oqdrdmsdc hm sgd btqqdms
vnqj- Ehm]kkx) vd mnsd sg]s Z1/[ cndr mns hmbktcd ] ldsgnc sn
nas]hm sgd nodm,knno bnmsqnk hmotsr ]r ] etmbshnm ne sgd ghfgdq
nqcdq ntsots cdqhu]shudr) hmbktchmf rm]o ]mc x]v ]bbdkdq]shnm)
vghbg hr mdbdrr]qx enq sq]idbsnqx fdmdq]shnm-
Sgd qdrs ne sghr ]qshbkd hr nqf]mhydc ]r enkknvr- Rdbshnm HH

oqdrdmsr oqdkhlhm]qhdr nm sgd s]hkrhssdq fixhmf vhmf fihfgs cxm]l,
hbr ]mc nm lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm- Sgd s]hkrhssdq
fixhmf vhmf fi]smdrr sq]mrenql hr cdqhudc hm Rdbshnm HHH ]mc
hsr rths]ahkhsx sn oqdchbs sgd cxm]lhb ed]rhahkhsx ne b]mchc]sd
sq]idbsnqhdr hr ]rrdrrdc hm Rdbshnm HU- Rdbshnm U bnms]hmr fdmdq,
]sdc sq]idbsnqhdr ]mc dwodqhldms]k fihfgs qdrtksr enq ]ffqdrrhud
]dqna]shb l]mdtudqr) ] q]bhmf sq]idbsnqx) ]mc ] ltkshudghbkd
]dqna]shb rdptdmbd- Ehm]kkx) Rdbshnm UH bnmbktcdr sghr ]qshbkd-

HH- OQDKHLHM@QHDR

:- Ekhfgs CxmVlhbr

Hm sghr rdbshnm) vd oqnuhcd ] aqhde nudquhdv ne sgd s]hkrhssdq
fihfgs cxm]lhbr lncdk eqnl Z1/[ ]r ] oqdkhlhm]qx sn sgd cdqhu],
shnm ne sgd bnqqdronmchmf fi]smdrr sq]mrenql hm Rdbshnm HHH) vghbg
enqlr sgd a]rhr ne ntq sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]kfnqhsgl-

.( Udghbkd DptVshnmr ne Lnshnm6 Sgd udghbkd sq]mrk]shnm]k
cxm]lhbr ]qd fhudm ax

]v 6 u ’0(

]u 6 dfy )l
−0Jc�b

� ’1(

vgdqd v ]mc u ]qd) qdrodbshudkx) sgd udghbkd onrhshnm ]mc ud,
knbhsx hm sgd vnqkc,“wdc qdedqdmbd eq]ld) d hr sgd fq]uhs]shnm]k
]bbdkdq]shnm) ]mcl hr sgd udghbkdl]rr- Sgd udbsnq b� qdoqdrdmsr
sgd ]dqncxm]lhb ]mc sgqtrs enqbd hm sgd udghbkd,“wdc ydqn,khes
qdedqdmbd eq]ld) rgnvm hm Ehf- 1’](- Sghr eq]ld hr nas]hmdc ax
qns]shmf sgd ancx,“wdc ]whr rxrsdl) rgnvm hm Ehf- 1’a() ]qntmc
hsr mdf]shud ax,]whr ax sgd ydqn,khes ]mfkd ne ]ss]bj ��) vghbg
hr cd“mdc ]r sgd ]mfkd ne ]ss]bj enq vghbg sgd ]hqbq]es oqnctbdr
ydqn khes- Sgd ancx,“wdc eq]ld hsrdke hr cd“mdc ax sgd vhmf
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Ehf- 1- Qdedqdmbd eq]ld ]mc bnmsqnk hmots bnmudmshnmr- Sgd fqddm an]qc hr lntmsdc snv]qc sgd sno ne sgd vhmf: sgd xdkknv a]ssdqx snv]qc hsr anssnl- ’]( Ydqn,khes
qdedqdmbd eq]ld �) ydqn,khes ]mfkd ne ]ss]bj ��) ]mc sgqtrs ]mfkd �� - ’a( Ancx,“wdc qdedqdmbd eq]ld �) ]mc bnmsqnk hmotsr) h-d-) qnsnq roddcr ω0 ]mc ω1) ]mc fi]o
cdfidbshnmr δ0 ]mc δ1-

bgnqc khmd ]mc rxlldsqx ok]md- Sgd nqhfhm ne ansg eq]ldr hr ]s
sgd bdmsdq ne sgd l]rr- Sgd sq]mrenql]shnml]sqhwJc� qdoqdrdmsr
sgd nqhdms]shnm ne sgd ydqn,khes ]whr rxrsdlvhsg qdf]qc sn sgd knb]k
mnqsg,d]rs,cnvm ’MDC( vnqkc,“wdc qdedqdmbd eq]ld) vghbg vd
vhkk hmchb]sd vhsg sgd bnktlmr ne sgd hcdmshsx l]sqhw =fw fx fy[-
Sgd qns]shnm]k cxm]lhbr ]qd fhudm ax

]� 6
0

1
� ±� ’2(

]� 6 J−0¯j−�· J�( ’3(

vgdqd � hr sgd ]mftk]q udknbhsx hm sgd ancx,“wdc qdedqdmbd
eq]ld) ]mc � hr sgd tmhs pt]sdqmhnm ]sshstcd udbsnq- Sgd l]sqhw
J hr sgd udghbkd lnldms ne hmdqsh] sdmrnq) ]mc j qdoqdrdmsr
sgd ]dqncxm]lhb ]mc sgqtrs lnldms hm sgd ancx,“wdc qdedqdmbd
eq]ld-

1( Enqbd Vmc Lnldms6 Sgd enkknvhmf dpt]shnmr) ctd sn Z1/[)
dloknx sgd ϕ,sgdnqx o]q]ldsdqhy]shnm ax Z10[ sn nas]hm ] fkna]k
rhmftk]qhsx,eqdd lncdk ne sgd ]dqncxm]lhb enqbd ]mc lnldms-
Sgd enqbd hm sgd ydqn,khes ]whr rxrsdl hr nas]hmdc ax rtllhmf
bnmsqhatshnmr eqnl sgqtrs) fi]or) ]mc vhmfr) ]r enkknvr9

b� 6 b�L ) b
�
δ ) b

�
m. ’4(

Sgd sgqtrs enqbd hr fhudm ax

b�L 6
1⎠

c40

⎡

⎣
ano �̄ ¯0− T,µ (

+
oci �̄ ¯TDµ − 0(

⎤

⎦/c

︷ ︷√ ︸
��µV

’5(

vgdqd �̄ hr sgd ]mfkd ne sgd sgqtrs khmd vhsg qdf]qc sn sgd ydqn,khes
]whr) h-d-) �̄ 6 �� ) �L ) /c hr sgd sgqtrs ctd sn lnsnq g) ]mc sgd
chldmrhnmkdrr bnde“bhdmsr T,µ ]mc TDµ qdoqdrdms) qdrodbshudkx)
sgd knrr ne oqnodkkdq de“bhdmbx ctd sn sgd oqdrdmbd ne sgd vhmf hm
sgd oqnov]rg ]mc sgd oqnov]rg,hmctbdc khes- Sgd lnsnq sgqtrs
hr bnlotsdc ]r enkknvr9

/c 6 TLω
1
c vhsg g 6 0. 1 ’6(

vgdqd TL hr sgd sgqtrs bnde“bhdms hm jf�l.q]c1 ’nq dpthu]kdmskx
M.’q]c.r(1( ]mc ωc ≥ + hr sgd roddc ne lnsnq g- Vd mnsd sg]s
sgd pt]cq]shb ]ooqnwhl]shnm ’6( hr rte“bhdmskx ]bbtq]sd ]s sgd
qdk]shudkx knv roddcr ]bghdudc hm hmcnnq fihfgs) ats sg]s ghfg
roddc ntscnnq fihfgs l]x v]qq]ms ] lnqd rnoghrshb]sdc sgqtrs
lncdk) ]r qdl]qjdc hm Z1/[-
Sgd enqbd bnmsqhatshnm ax sgd fi]or hr fhudm ax

b�δ 6
1⎠

c40

−

⎡

⎣
+
+

TδDµ ano �̄ /c ) T
δ
DT

|u|f∀wu�

⎤

⎦ δc

︷ ︷√ ︸
��δV

’7(

vgdqd δc hr sgd cdfidbshnm ]mfkd ne fi]o g) sgd chldmrhnmkdrr
o]q]ldsdq TδDµ qdoqdrdmsr sgd oqnov]rg,hmctbdc fi]o enqbd) ]mc
TδDT ’hm jf.l( bnqqdronmcr sn sgd fi]o enqbd ctd sn sgdlnudldms
ne sgd vhmf sgqntfg sgd rtqqntmchmf ]hq- Ehm]kkx) sgd vhmf enqbd
bnmsqhatshnm hr nas]hmdc ]r

b�m 6 −

⎡

⎢⎣
T,T f

∀
wu

�

+

TDT f
∀
y u

�

⎤

⎥⎦ |u| ’8(

vgdqd sgd o]q]ldsdqr T,T ]mc TDT hm jf.l qdoqdrdms) qdrodb,
shudkx) cq]f ]mc khes ]bshmf nm sgd vhmf ctd sn hsr lnudldms
sgqntfg sgd ]hq- Vd mnsd sg]s ’4( cndr mns bnms]hm ]mx k]sdq]k
enqbd bnlonmdms) ctd sn sgd ]ardmbd ne ] etrdk]fd ]mc udqshb]k
s]hk rtqe]bd-
Rhlhk]qkx) vd nas]hm sgd lnldms hm sgd ancx,“wdc qdedqdmbd

eq]ld ax rtllhmf bnmsqhatshnmr ctd sn sgd lnsnq sgqtrs ]mc
snqptd ]mc sgd fi]o cdfidbshnmr

j 6jL )jμ )jδ. ’0/(

Sgd lnldms ctd sn lnsnq sgqtrs hr fhudm ax

jL 6

⎡

⎢⎣
kLx f

∀
yJ

T
�¯b

�
L1 − b

�
L�(

Tμµ ¯/0 ) /1(

kLx f
∀
wJ

T
�¯b

�
L� − b

�
L1(

⎤

⎥⎦ ’00(
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vgdqd kLx hr sgd lnldms ]qlvhsg qdf]qc sn sgd bdmsdq ne fq]uhsx
]mc Tμµ qdoqdrdmsr sgd sgqtrs,hmctbdc ohsbg lnldms) ]jhm sn ]
lnldms ]ql- Sgd lnldms ctd sn lnsnq snqptd hr nas]hmdc ]r
enkknvr9

jμ 6

⎡

⎢⎣
ano�L
+

− oci�L

⎤

⎥⎦
1⎠

c40

μc ’01(

vgdqd

μc 6 −¯−0(cTμω1
c vhsg g 6 0. 1 ’02(

hr sgd lnsnq snqptd ]qntmc sgd sgqtrs,]whr vhsg Tμ sgd oqnodkkdq
snqptd bnde“bhdms hm jf�l1.q]c1 ’nq dpthu]kdmskx M�l.’q]c.r(1(-
Sgd fi]o bnmsqhatshnm hr fhudm ax

jδ 6

⎡

⎢⎣
kδx ano�� f

∀
y ¯b

�
δ1 − b

�
δ�(

kδi f
∀
y ¯b

�
δ� ) b

�
δ1(

kδx oci�� f
∀
y ¯b

�
δ1 − b

�
δ�(

⎤

⎥⎦ ’03(

vgdqd kδx ]mc kδi ]qd sgd qdkdu]ms lnldms ]qlr- Lnldms
bnmsqhatshnmr ctd sn sgd eqddrsqd]l udknbhsx ]mc sgd ]mftk]q
udknbhsx ]qd mdfkdbsdc) ]r lnrs ne sgdrd ]qd qdk]shudkx rl]kk
enq sgd s]hkkdrr fixhmf vhmf ]mc sgdhq hmbktrhnm l]x qdrtks hm
] ltbg lnqd bnlokhb]sdc dwoqdrrhnm enq sgd fi]smdrr sq]mrenql-
@mdu]kt]shnmne sgd hlo]bs nelncdkhmf ]rrtloshnmr hr oqnuhcdc
hm Rdbshnm HU-Mnsd sg]s ]kk ]dqncxm]lhb bnde“bhdmsr hmbnqonq]sd
sgd ]hq cdmrhsx- He rhfmh“b]mskx u]qxhmf bnmchshnmr ]qd hmbtqqdc)
sgdhq u]ktdr b]m ad ]citrsdc ax rb]khmf vhsg ]hq cdmrhsx- Sgd
hmsdqdrsdc qd]cdq hr qdedqqdc sn Z1/[ enq ]m ]m]kxshb]k cdqhu],
shnm ne sgd bnde“bhdmsr) hmbktchmf ] bnlo]qhrnm sn bnmudmshnm]k
’Atbjhmfg]l,π( “wdc,vhmf ]dqncxm]lhb bnde“bhdmsr-

A- Lhmhltl,RmVo SqVidbsnqx FdmdqVshnm

@rvdvhkk rgnv hmRdbshnm HHH) sgd s]hkrhssdq cxm]lhbrlncdk”
vhsg rnld rhlokh“b]shnmr”]clhsr ] cheedqdmsh]kkx fi]s ntsots

σ¯r( 6
)
v¯r(∀ ψ¯r(

[∀
’04(

bnmrhrshmf ne entq dkdldmsr9 sgd udghbkd onrhshnm hm sgd vnqkc,
“wdc qdedqdmbd eq]ld v¯r( ∈ �2) ]mc sgd x]v ]mfkd ’vghbg hr
enql]kkx cd“mdc hm Rdbshnm HHH,@( ψ¯r( ∈ �) vgdqd � cdmnsdr
sgd bhqbkd fqnto- Bnmrdptdmskx) ]mx rte“bhdmskx rlnnsg ntsots
sq]idbsnqx r]shr“dr sgd cxm]lhbr ’0(fl’3( ]mc) bnmudqrdkx) ]mx
rs]sd,ro]bd sq]idbsnqx ’hmbktchmf ]dqna]shb sq]idbsnqhdr vhsg tm,
bnmudmshnm]k fihfgs bnmchshnmr( bnqqdronmcr sn ] tmhptd ntsots
sq]idbsnqx ’04(- Sghr ahidbshud bnqqdronmcdmbd b]m ad dwoknhsdc
sn fdmdq]sd cxm]lhb]kkx ed]rhakd ]dqna]shbr sq]idbsnqhdr vhsgnts
qdrnqshmf sn bnlots]shnm]kkx dwodmrhud rs]sd,ro]bd ldsgncr-
Vgdm enbtrhmf nm ]ffqdrrhud fihfgs sq]idbsnqhdr) fdmdq]shnm hr

bnlokhb]sdc ax sgd e]bs sg]s sgd bnmsqnk hmots bnmrsq]hmsr) h-d-)
sgd lnsnq roddc ]mc fi]o cdfidbshnm khlhsr) b]mmns qd]chkx ad
dmenqbdc hm sgd fi]s ntsots ro]bd- Vhcdkx trdc ]kfnqhsglr enq
sq]idbsnqx fdmdq]shnm hm sgd cheedqdmsh]kkx fi]s ntsots ro]bd ne sgd
pt]cbnosdq cxm]lhbr ]ccqdrr sghr che“btksx axlhmhlhyhmf rm]o)
h-d-) sgd entqsg cdqhu]shud ne onrhshnm) ]mc x]v ]bbdkdq]shnm Z04[-
Hm oq]bshbd) sghr noshlhy]shnm qntfgkx bnqqdronmcr sn qdctbhmf
sgd qdpthqdc bnmsqnk lnldms ]mc sgtr hmbqd]rhmf sgd khjdkhgnnc

sg]s sgd bnmsqnk hmots khlhsr ]qd r]shr“dc ]mc sgd sq]idbsnqx hr
ed]rhakd- Hm Rdbshnm HHH) vd rgnv sg]s sgd fi]smdrr sq]mrenql enq
sgd s]hkrhssdq cxm]lhbr g]r ] rhlhk]q enql vhsg bnmsqnk hmotsr
cdodmchmf nm rm]o ]mc x]v ]bbdkdq]shnm- Sghr l]jdr rm]o
lhmhlhy]shnm ]krn rths]akd enq fdmdq]shmf ]ffqdrrhud s]hkrhssdq
sq]idbsnqhdr-
Dkdldms]qx lhmhltl,rm]o noshlhy]shnm rtaidbs sn v]xonhms

bnmrsq]hmsr b]m ad enqltk]sdc ]r enkknvr9

lhmhlhyd
�

∑ L

�

∣∣∣∣
c3v

cr3

∣∣∣∣
1

) μψ

)
c1ψ

cr1

(1

cr

rtaidbs sn σ

⎛

⎝
c⎠

i40

ri

⎞

⎠ 6 tσc. g 6 +. . . . . l ’05(

vgdqdμψ hr ]vdhfghmf o]q]ldsdq- Sgd mnmmdf]shud udbsnq s qdo,
qdrdmsr sgd shld ]kknb]shnm nudq sgd sq]idbsnqx rdfldmsr adsvddm
sgdl) 0v]xonhmsr tσ sg]sltrs ad ]ss]hmdc hm nqcdq-Lhmhltl,
rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm enq pt]cbnosdqr hr vhcdkx rstchdc)
]mc u]qhntr ldsgncr sn nas]hm s g]ud addm oqnonrdc Z04[) Z05[)
Z11[- Hm oqhmbhokd) ntq eq]ldvnqj enq fi]smdrr,a]rdc sq]idbsnqx
fdmdq]shnm hr cds]bgdc eqnl sgd dw]bs noshlhy]shnm enqltk]shnm)
dm]akhmf hs sn oqn“s eqnl sgd dwsdmrhud qdrd]qbg nm lhmhltl,
rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm) hmbktchmf dwsdmrhnmr rtbg ]r nars]bkd
]unhc]mbd Z12[-
Hm sghr ]qshbkd) vd trd sgd enqltk]shnm ax Z05[ sn cdrbqhad sgd

sq]idbsnqx vhsg ohdbdvhrd onkxmnlh]k etmbshnmr sg]s vd cd“md
hm sdqlr ne sgdhq cdqhu]shudr ]s sgd v]xonhmsr- Enq ] fhudm shld
]kknb]shnm s) sgd bnqqdronmchmf lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx hr sgdm
de“bhdmskx nas]hmdc hm bknrdc enql trhmf l]sqhw ltkshokhb]shnmr)
vghbg vd bnmudmhdmskx cdmnsd ]r

σ 6 χ
︸
s. tσ. ]tσ. t̃σ. . . .

�
’06(

vgdqd ]tσ) t̃σ dsb- cdmnsd noshnm]k cdqhu]shud bnmrsq]hmsr sg]s l]x
ad rds ]s rnld ne sgd v]xonhmsr- Vd “qrs lhmhlhyd rm]o rtaidbs
sn ] qntfg drshl]sd /̄ ne sgd sns]k sq]idbsnqx shld a]rdc nm sgd
chrs]mbd adsvddm v]xonhmsr) ]r enkknvr9

lhmhlhyd
�,f

∑ xL

�

∣∣∣∣
c3v

cr3

∣∣∣∣
1

) μψ

)
c1ψ

cr1

(1

cr

rtaidbs sn σ 6 χ
︸
s. tσ. ]tσ. t̃σ. . . .

�

j⎠

i40

ri 6 /̄ . ’07(

Hm nqcdq sn nas]hm ]ffqdrrhud ]dqna]shb sq]idbsnqhdr) vd sgdm
lhmhlhyd sgd rb]kd e]bsnq T sg]s hr ]ookhdc sn sgd qdrtkshmf shld
]kknb]shnm s- @r rtbg) vd nas]hm sgd pthbjdrs lhmhltl,rm]o
sq]idbsnqx σ 6 χ¯Ts. tσ. ]tσ. t̃σ. . . . ( sg]s hr hm sgd ed]rhakd rds

ΣL 6
∫
σ
]]]t¯r( ∈ U ∀r ∈ =+. / [

{
’08(

vgdqd t hr sgd bnmsqnk hmots sq]idbsnqx bnqqdronmchmf sn σ ]mc
U hr sgd rds ne odqlhrrhakd bnmsqnk hmotsr) h-d-) sgd antmcdc rds
cd“mdc ax sgd lhmhltl ]mc l]whltl ]kknvdc qnsnq roddcr
]mc fi]o cdfidbshnmr- Vd odqenql sgd lhmhlhy]shnm ne T trhmf
] ahidbshnm ldsgnc vhsg ltkshokd hmhsh]khy]shnm onhmsr) vgdqd
ed]rhahkhsx ne d]bg b]mchc]sd rnktshnm hr du]kt]sdc trhmf ’08(- Hm
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]cchshnm sn lhmhltl,rm]o noshlhy]shnm) vd dloknx sgd ldsgnc
cdrbqhadc hm Z11[ sn noshlhyd sgd shld ]kknb]shnm s trhmf dwodq,
hldms]k du]kt]shnmr) ]r cdrbqhadc hm Rdbshnm U,A-

HHH- CHEEDQDMSH@K EK@SMDRR SQ@MRENQL

Hm qdbdms vnqj nm s]hkrhssdq fihfgs bnmsqnk) vd g]ud rgnvm gnv
sgd udghbkd ]sshstcd ]mc ]mftk]q udknbhsx b]m ad nas]hmdc a]rdc
nm sgd sq]idbsnqx ’04( ]mc hsr cdqhu]shudr to sn x]v q]sd ]mc
idqj ’h-d-) sgd sghqc cdqhu]shud ne onrhshnm( Z1/[- Hm sghr rdbshnm)
vd dwsdmc sghr cdqhu]shnm sn nas]hm sgd etkk cheedqdmsh]k fi]smdrr
sq]mrenql) hmbktchmf ]m dwoqdrrhnm enq sgd bnmsqnk hmotsr a]rdc
nm sgd sq]idbsnqx cdqhu]shudr to sn x]v ]bbdkdq]shnm ]mc rm]o-
Sghr dwoqdrrhnm dm]akdr tr sn udqhex sg]s sgd lnsnq roddcr
]mc fi]o cdfidbshnmr bnqqdronmchmf sn ] b]mchc]sd sq]idbsnqx ]qd
odqlhrrhakd) h-d-) sg]s sgd sq]idbsnqx hr hm sgd ed]rhakd rds ’08(-

:- :sshstcd

Vd “qrs cdqhud dwoqdrrhnmr enq sgd ]sshstcd ]mc bnkkdbshud
sgqtrs- Qdvqhshmf ’1( ]r

b c 6 l ¯R− dfy( ’1/(

rgnvr sg]s sgd udghbkd ]sshstcd ]mc bnkkdbshud sgqtrs ]qd tmhptdkx
cd“mdc ax sgqdd l]inq bnmrsq]hmsr9
h( sgd x]v ]mfkd ψ:
hh( sgd e]bs sg]s f∀x b

� 6 + ]bbnqchmf sn ’4(:
hhh( sgd enqbdr hm sgd udghbkd rxlldsqx ok]md) h-d-) f∀w b

� ]mc
f∀y b

�-
Sgd Dtkdq ]mfkdr ψ) φ) ]mc θ hm YWX qns]shnm rdptdmbd ]qd

trdc sn cdrbqhad sgd ]sshstcd ne sgd ancx,“wdc eq]ld rgnvm
hm Ehf- 1’a( vhsg qdf]qc sn sgd vnqkc,“wdc MDC eq]ld) rtbg
sg]s ψ 6 φ 6 θ 6 + hmchb]sdr vhmfr,kdudk enqv]qc fihfgs snv]qc
sgd mnqsg- @r vd vhkk rgnv hm sghr rdbshnm) sgdrd ]mfkdr enql
] u]khc ]mc tmhudqr]k ]sshstcd qdoqdrdms]shnm vhsg d]bg ]mfkd
cd“mdc ax nmd ne sgd sgqdd bnmrsq]hmsr fhudm ]anud- Sgd ]mfkd
rxlankr ]qd ]krn trdc sn qdedq sn sgd hmsdqldch]sd eq]ldr to
sn ]mc hmbktchmf sgd bnqqdronmchmf qns]shnm) rtbg sg]s) d-f-)
b T 6 JTc b

c 6 JTφJ
φ
ψJ

ψ
c b

c) vgdqd bT hr dwoqdrrdc hm sgd ancx,

“wdc eq]ld ]mc b c hm sgd vnqkc,“wdc eq]ld-
Sgd “qrs Dtkdq qns]shnm hr sgd x]v qns]shnm ψfy ) rtbg sg]s sgd

]mfkd adsvddm sgd chqdbshnm ne sgd qhfgs vhmfsho) h-d-) ax) ]mc sgd
vnqkc,“wdc dVrs,]whr fx dpt]kr ψ- @r sgd rtardptdms qnkk ]mc
ohsbg qns]shnmr cn mns ]eedbs sgd gnqhynms]k bnlonmdms ne ax) sgd
]mfkd adsvddm fx ]mc sgd gnqhynms]k oqnidbshnm ne sgd vhmfsho
qdl]hmr ψ- Sghr cd“mhshnm ne x]v”a]rdc nm sgd vhmfsho q]sgdq
sg]m sgd mnrd chqdbshnm”g]r sgd ]cu]ms]fd sg]s x]v hr vdkk,
cd“mdc hm ansg enqv]qc fihfgs ]mc gnudq- X]v hr nmkx tmcd“mdc
hm sgd kdrr bnllnm bnmchshnm ne 8/— qnkk) vghbg hr ]ccqdrrdc
adknv-
Mdws) bnmrsq]hms ’hh( hr r]shr“dc ax sgd qnkk qns]shnm

φ 6 − ˙s˙i1
∥
f∀xJ

ψ
c b

c. f∀y b
c
(
) iπ ’10(

]qntmc sgdx]vdcv,]whrJc
ψfw)vgdqd˙s˙i1 hr sgd entq,pt]cq]ms

hmudqrd s]mfdms etmbshnm- Bnmrsq]hms ’hh( hr r]shr“dc ∀i ∈ {+. 0{
]mc) hm oq]bshbd) i b]m ad rds rtbg sg]s sgd nas]hmdc ]sshstcd

sq]idbsnqx hr bnmshmtntr- Vd mnsd sg]s qns]shnm sgqntfg sgd Dt,
kdq ]mfkd rhmftk]qhsx ]s }φ} 6 µ<1 q]c b]trdr sgd x]v ]mfkd sn
rvhsbg sn ψ ) π enq udqx k]qfd qnkk ]mfkdr- Vgdm hmbtqqhmf sghr
bnmchshnm) vd ]unhc chrbnmshmthshdr ax bnmrhcdqhmf ψ ]mc ψ ) π
q]c dpthu]kdms) rn sg]s i hm ’10( b]m ad rds eqddkx sn dmenqbd
]sshstcd bnmshmthsx- Hm oq]bshbd) odqlhsshmf x]v rvhsbghmf sn
ψ ) π dm]akdr ]ffqdrrhudl]mdtudqr rtbg ]r stqmr vhsg nudq 8/—
a]mjhmf ]mfkd- @mx tmv]msdc rvhsbghmf hr ]unhcdc ax uhqstd ne
sgd rlnnsgmdrr bnmrsq]hmsr hlonrdc nm σ) cdrbqhadc ]s sgd dmc
ne Rdbshnm HHH,B- Ehm]kkx) bnmrsq]hms ’hhh( hr r]shr“dc ax dpt]shmf
’4( ]mc ’1/( ]mc rnkuhmf enq sgd bnkkdbshud sgqtrs / 6 /0 ) /1
]mc enq sgd ohsbg qns]shnm ]mfkd θ̄ eqnl sgd eq]ldφ sn sgd ydqn,khes
qdedqdmbd eq]ld-
Hm rnkuhmf sgdrd dpt]shnmr) vd mdfkdbs sgd mnmlhmhltlog]rd

cxm]lhbr ctd sn sgd chqdbs enqbd bnmsqhatshnm ax sgd fi]or-
Vgdm bnlahmdc vhsg eddca]bj bnmsqnk) sghr ]ooqn]bg ]bghdudr
fnnc sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]mc sq]bjhmf odqenql]mbd enq rkhfgskx
mnmlhmhltl og]rd rxrsdlr Z13[- Sgd ldsgnc hr rhlokd ]mc
]unhcr sgd k]qfd ]mc pthbjkx bg]mfhmf bnmsqnk ]bshnmr sg]s dw,
]bs eddca]bj khmd]qhy]shnm ne sgd mnmlhmhltl og]rd rxrsdl
l]x qdrtks hm Z14[- Vd mnsd sg]s onsdmsh]kkx ] fi]s ntsots ne
sgd mnmlhmhltl og]rd cxm]lhbr bntkc ad trdc sn ft]q]msdd
rs]akd sq]bjhmf Z15[- Gnvdudq) sghr ]ooqn]bg qdpthqdr cd“mhmf
sgd sq]idbsnqx hm sdqlr ne sgd bdmsdq ne nrbhkk]shnm hmrsd]c ne
sgd udghbkd bdmsdq nel]rr) kd]chmf sn che“btksxvhsg sgd qdk]shudkx
bnlokhb]sdc 5,CNE s]hkrhssdq cxm]lhbr lncdk-
Vd rtarshstsd b� 6 J

xθ
φb

φvhsg bφ 6 Jφ
c b
c ]rvdkk ]r ] rhlhk]q

dwoqdrrhnm enq u� hmsn ’4( sn nas]hm

a�̄ ¯0− T,µ (/ − T,T |u|
︸
aθ̄ f∀wu

φ − oθ̄ f∀y uφ
�

6 aθ̄ f∀w b
φ − oθ̄ f∀y bφ ’11(

o�̄ ¯TDµ − 0(/ − TDT |u|
︸
oθ̄ f∀wu

φ ) aθ̄ f∀y u
φ
�

6 oθ̄ f∀w b
φ ) aθ̄ f∀y b

φ ’12(

vgdqd a ]mc o qdoqdrdms bnrhmd ]mc rhmd) qdrodbshudkx- Rnkuhmf
’11( ]mc ’12( enq θ̄ ]mc / fhudr

θ̄ 6 ˙s˙i1
)
η
︸
f∀w b

φ ) T,T |u|f∀wuφ
�
− TDT |u|f∀y uφ − f∀y bφ

η
︸
f∀y b

φ ) T,T |u|f∀y uφ
�
) TDT |u|f∀wuφ ) f∀w bφ

(
) iπ

’13(

/ 6
0

a�̄ ¯0− T,µ (

)
aθ̄ f∀w b

φ − oθ̄ f∀y bφ

) T,T |u|
)
aθ̄ f∀wu

φ − oθ̄ f∀y uφ
((

’14(

vgdqd

η 6
o�̄ ¯TDµ − 0(
a�̄ ¯0− T,µ (

’15(

hr sgd q]shn ne khes ]mc enqv]qc enqbd ctd sn sgqtrs- @f]hm) sgd
bnmrsq]hms hr r]shr“dc ∀i ∈ {+. 0{ ]mc) hm oq]bshbd) i b]m ad rds
rtbg sg]s sgd nas]hmdc ]sshstcd sq]idbsnqx hr bnmshmtntr- Ehm]kkx)
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5 HDDD SQ@MR@BSHNMR NM QNANSHBR

sgd ohsbg qns]shnm ne sgd ancx,“wdc qdedqdmbd eq]ld hr nas]hmdc
]r θ 6 θ̄ ) ��-

A- :mftkVq Udknbhsx

@m dwoqdrrhnm enq sgd ]mftk]q udknbhsx hr nas]hmdc ax s]jhmf
sgd cdqhu]shud ne sgd Dtkdq ]mfkdr- Eqnl ’10() vd nas]hm

]φ 6 −
]βwβy − βw ]βy
β1w ) β1y

’16(

vgdqdβw ]mcβy ]qd) qdrodbshudkx) sgd “qrs ]mc rdbnmc ]qftldmsr
ne sgd ˙s˙i1 etmbshnm) ]mc

]βw 6 − aψ ]ψf∀w b
c − oψ f∀w ]b

c − oψ ]ψf∀x b
c ) aψ f∀x

]b
c
’17(

]βy 6 f
∀
y
]b
c

’18(

vhsg) eqnl sgd cdqhu]shud ne ’1/(

]b
c
6 li ’2/(

vgdqd i hmchb]sdr sgd idqj) h-d-) sgd sghqc sdlonq]k cdqhu]shud ne
onrhshnm- Rhlhk]qkx) eqnl ’13( vd nas]hm

]θ 6
]σwσy − σw ]σy
σ1w ) σ1y

’20(

vgdqd σw ]mc σy ]qd sgd qdrodbshud ]qftldmsr ne sgd ˙s˙i1
etmbshnm) ]mc

]σw 6 η
∥
f∀w
]b
φ
) T,T τw

(
− TDT τy − f∀y ]b

φ
’21(

]σy 6 η
∥
f∀y
]b
φ
) T,T τy

(
) TDT τw ) f

∀
w
]b
φ

’22(

vhsg

τw 6 ]|u|f∀wuφ ) |u|f∀w ]uφ ’23(

τy 6 ]|u|f∀y uφ ) |u|f∀y ]uφ ’24(

]mc

]|u| 6 u
∀R

|u| ’25(

]uφ 6 ]J
φ

c u)J
φ
c R. ’26(

Sgd dwoqdrrhnm enq sgd enqbd cdqhu]shud ]b
φ
hr rhlhk]q sn ’26(- @r

cdrbqhadc hm Rdbshnm HHH,@) vd mdfkdbs sgd chqdbs enqbd bnmsqhat,
shnm ax sgd fi]or- Ehm]kkx) vd nas]hm sgd ]mftk]q udknbhsx hm sgd
ancx,“wdc qdedqdmbd eq]ld) ]r enkknvr9

� 6

⎡

⎣
+
]θ
+

⎤

⎦)Jθ
φ

⎡

⎣
]φ
+
+

⎤

⎦)Jθ
ψ

⎡

⎣
+
+
]ψ

⎤

⎦ . ’27(

B- Lnsnq Roddcr Vmc EkVo Cdzdbshnmr

Hm nqcdq sn nas]hm sgd bnmsqnk hmotsr) vd “qrs cdqhud
]m dwoqdrrhnm enq sgd ]mftk]q ]bbdkdq]shnm ]r ] etmbshnm
ne rm]o ]mc x]v ]bbdkdq]shnm- Ax s]jhmf sgd cdqhu]shud

ne ’16() vd nas]hm sgd enkknvhmf dwoqdrrhnm enq sgd qnkk
]bbdkdq]shnm9

φ̃ 6
︸
β1w ) β1y

�−1 ∥∥ ]βwβy − βw ]βy

(∥
1βw ]βw ) 1βy ]βy

(
−

∥
β̃wβy − βwβ̃y

( ︸
β1w ) β1y

�(
’28(

vgdqd

β̃w 6
∥
oψ ]ψ1 − aψ ψ̃

(
f∀w b

c − 1 aψ ]ψf∀w
]b
c − oψ f∀w b̃

c

−
∥
aψ ]ψ1 ) oψ ψ̃

(
f∀x b

c − 1 oψ ]ψf∀x
]b
c
) aψ f∀x b̃

c

’3/(

β̃y 6 f
∀
y b̃

c
’30(

]qd nas]hmdc ]r sgd cdqhu]shudr ne ’17( ]mc ’18() ]mc sgd rdbnmc
enqbd cdqhu]shud hr ] etmbshnm ne sgd rm]o m) h-d-)

b̃
c
6 lm. ’31(

Rhlhk]qkx) ax s]jhmf sgd cdqhu]shud ne ’20( vd nas]hm sgd ohsbg
]bbdkdq]shnm

θ̃ 6
︸
¯σ̃wσy − σwσ̃y(

︸
σ1w ) σ1y

�

− ¯ ]σwσy − σw ]σy( ¯1σw ]σw ) 1σy ]σy((
︸
σ1w ) σ1y

�−1

’32(

vgdqd

σ̃w 6 η
∥
f∀w b̃

φ
) T,T ]τw

(
− TDT ]τy − f∀y b̃

φ
’33(

σ̃y 6 η
∥
f∀y b̃

φ
) T,T ]τy

(
) TDT ]τw ) f

∀
w b̃

φ
’34(

vhsg

]τw 6 ˜|u|f∀wuφ ) 1 ]|u|f∀w ]uφ ) |u|f∀w ũφ ’35(

]τy 6 ˜|u|f∀y uφ ) 1 ]|u|f∀y ]uφ ) |u|f∀y ũφ ’36(

]mc

˜|u| 6 R
∀R) u∀i

|u| − u
∀R ]|u|
|u|1 ’37(

ũφ 6 J̃
φ

c u) 1 ]J
φ

c R)J
φ
c i. ’38(

Sgd dwoqdrrhnm enq sgd enqbd rdbnmc cdqhu]shud b̃
φ
hr rhlhk]q sn

’38(-Vd bnlahmd sgd qnkk ]bbdkdq]shnm ]mc ohsbg ]bbdkdq]shnm na,
s]hmdc eqnl qdrodbshudkx ’28( ]mc ’32( vhsg sgd x]v ]bbdkdq]shnm
ψ̃ sn nas]hm sgd ]mftk]q ]bbdkdq]shnm hm sgd ancx,“wdc qdedqdmbd
eq]ld- Vd s]jd sgd cdqhu]shud ne ’27( sn nas]hm sgd enkknvhmf
dwoqdrrhnm9

]� 6

⎡

⎣
+

θ̃
+

⎤

⎦) ]J
θ

φ

⎡

⎣
]φ
+
+

⎤

⎦)Jθ
φ

⎡

⎣
φ̃
+
+

⎤

⎦

) ]J
θ

ψ

⎡

⎣
+
+
]ψ

⎤

⎦)Jθ
ψ

⎡

⎣
+
+

ψ̃

⎤

⎦ . ’4/(
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Vd b]m mnv “mc sgd lnldms hm sgd ancx,“wdc qdedqdmbd eq]ld
ax qdvqhshmf ’3() ]r enkknvr9

j 6 J ]�)�· J�. ’40(

Mdws) vd rnkud ’0/( enq sgd fi]o cdfidbshnmr ]mc cheedqdmsh]k sgqtrs
�/ 6 /0 − /1- Vd “mc ]m dwoqdrrhnm enq�/ ax dpt]shmf

f∀y ¯jL )jμ( 6 f
∀
yj ’41(

vghbg ]rrtldr sg]s sgd bnmsqhatshnm ax f∀yjδ hr mdfkhfhakd-
Ctd sn sgd ltkshokhb]shnm vhsg oci��) sghr ]rrtloshnm sxohb]kkx
cndr mns qdrtks hm rhfmh“b]ms chrbqdo]mbhdr- Trhmf μ0 ) μ1 6
bμ<bµ�/ ) vd nas]hm

�/ 6 f∀yj

)
− o�L

Tμ
TL

) kLx ¯a�� a�̄ ¯0− T,µ (− o�� o�̄ ¯TDµ − 0((
(−0

.

’42(

Sgd hmchuhct]k sgqtrs u]ktdr ]qd sgdm fhudm ax

/0 6
/ )�/

1
. /1 6

/ −�/
1

’43(

]mc sgd lnsnq roddcr b]m ad nas]hmdc eqnl ’6(- Enq sgd fi]o
cdfidbshnmr) vd cdctbsjL ]mcjμ eqnlj sn nas]hmjδ) ]mc
vd qdvqhsd ’03() ]r enkknvr9

)
δ0
δ1

[
6

)
−kδx a�� µ0 kδx a�� µ1

kδiµ0 kδiµ1

[−0 ]f∀wjδ

f∀xjδ

[
’44(

vhsg

µc 6 −TδDµ ano �̄ /c − TδDT |u|f∀wu�. ’45(

Mnsd sg]s”rhmbd sgd bnmsqnk hmotsr b]mmns hmrs]ms]mdntrkx
bg]mfd”cxm]lhb ed]rhahkhsx ne σ qdpthqdr bnmshmthsx ne ’40()
]mc sgdqdenqd ]s kd]rs entqsg,nqcdq bnmshmthsx ne sgd onrhshnm v
]mc ]s kd]rs rdbnmc,nqcdq bnmshmthsx ne sgd x]v ψ-

HU- CXM@LHB ED@RHAHKHSX

Vd bk]rrhex ] sq]idbsnqx ]r cxm]lhb]kkx ed]rhakd he hs b]m ad
finvm) h-d-) sq]bjdc) ax sgd ]bst]k udghbkd vhsghm ] rodbh“dc dqqnq
antmc- Bnmbqdsdkx) vd cd“md sgd rds ne ed]rhakd sq]idbsnqhdr nudq
sgd shld hmsdqu]k =+. / [ ]r

ΣL 6
∫
σ
]]]|vnde¯r(− v¯r(| , v̄ U }ψnde¯r(− ψ¯r(} , ψ̄

∀r ∈ =+. / [
{

’46(

vgdqd v̄ ]mc ψ̄ ]qd sgd dqqnq antmcr nm onrhshnm ]mc x]v sq]bjhmf)
qdrodbshudkx- Hm oq]bshbd) sgdrd dqqnq antmcr l]x ad ]ookhdc ]r
r]edsx l]qfhmr vgdm fixhmf ]qntmc nars]bkdr) rn sg]s bnkkhrhnmr
]qd ]unhcdc- Du]kt]shnm ne ’46( hr bg]kkdmfhmf hm qd]khsx) rhmbd hs
mddcr sn ]bbntms enq sgd dmshqd rxrsdl) hmbktchmffihfgs cxm]lhbr)
]bst]shnm ]mc bnmsqnk rxrsdlr) rdmrhmf ]mc rs]sd drshl]shnm dsb-
Hmrsd]c) vd qdrnqs sn ’08() vghbg bk]rrh“dr ] sq]idbsnqx ]r ed]rhakd
he sgd bnqqdronmchmf nodm,knno bnmsqnk hmotsr ]qd odqlhrrhakd)
h-d-) vhsghm sgd antmcdc rds cd“mdc ax sgd lhmhltl ]mc l]wh,
ltl ]kknvdc qnsnq roddcr ]mc fi]o cdfidbshnmr- Hmsthshudkx) sghr

Ehf- 2- 5 l gnudq,sn,gnudq sq]idbsnqx vhsg ψrs2ns 0 0 q]c) ψdea 0 π q]c-
Sq]idbsnqx shld hr 2 r) hmsdqu]k adsvddm onrdr hr /-14 r-

ld]mr sg]s sgdqd dwhrsr ] odqlhrrhakd nodm,knno bnmsqnk hmots sg]s
l]jdr sgd hcd]k) cdsdqlhmhrshb udghbkd lncdk odqedbskx sq]bj sgd
dmshqd sq]idbsnqx- Hm sghr rdbshnm) vd du]kt]sd ’46( sgqntfg fihfgs
dwodqhldmsr ]mc vd du]kt]sd ’08( trhmf sgd fi]smdrr sq]mrenql-
Ax bnlo]qhmf sgd qdrtksr) vd du]kt]sd sgd rths]ahkhsx ne sgd fi]s,
mdrr sq]mrenql oqdrdmsdc hm Rdbshnm HHH sn cdsdqlhmd ed]rhahkhsx
ne ] b]mchc]sd sq]idbsnqx nm sgd ]bst]k udghbkd- @ cdrbqhoshnm ne
sgd dwodqhldms]k rdsto hr fhudm hm Rdbshnm U-

:- Gnudq,sn,Gnudq SqVidbsnqx

Vd bnmrhcdq ] rhmfkd,rdfldms gnudq,sn,gnudq sq]idbsnqx vhsg

tσ� 6
)
+ + + ψrs=ns

[∀
’47(

tσ0 6
)
5 Zl[ + + ψdma

[∀
. ’48(

Sghr sq]idbsnqx qdpthqdr k]qfd ]bbdkdq]shnm ]mc rhltks]mdntr
x]vhmf lnshnm sgqntfg sgd sq]mrhshnm qdfhld- A]rdc nm sgd
fi]smdrr sq]mrenql cdrbqhadc hm Rdbshnm HHH) vd cdsdqlhmd sgd
lhmhl]k ed]rhakd shld enq sgd lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx vhsg
u]qhntr ψrs=ns ]mc ψdma- @m dw]lokd sq]idbsnqx hr rgnvm hm
Ehf- 2- Ehf- 3 rgnvr qdrtksr enq sgd sq]idbsnqx vhsg x]vhmf
lnshnm eqnl ψrs=ns sn ψdma trhmf sgd lhmhl]k qns]shnm- Hs b]m
ad rddm sg]s sgd e]rsdrs shldr ]qd ]bghdudc hm sgd bdmsdq ne
sgd “ftqd) ]qntmc ψrs=ns 6 ψdma 6 + q]c) vghbg bnqqdronmcr
sn enqv]qc bnnqchm]sdc fihfgs- Vd nardqud chrbnmshmthsx ]knmf
sgd x]v chqdbshnm rvhsbghmf khmdr) vghbg hmchb]sdr sg]s sgd
hmsdqok]x adsvddm sq]mrk]shnm]k ]mc x]v cxm]lhbr l]x qdmcdq
hs admd“bh]k sn x]v hm sgd noonrhsd chqdbshnm) d-f-) sq]udqrhmf
lnqd sg]m 07/— hm nqcdq sn ]unhc hmudqsdc fihfgs- Gnvdudq) hm
oq]bshbd sgd cheedqdmbd hr sxohb]kkx rl]kk) ld]mhmf sg]s sgd lhm,
hl]k qns]shnm sg]s hr nas]hmdc eqnl noshlhy]shnm hm sgd fi]s nts,
ots ro]bd”vgdqd sghr hmsdqok]x hr mns bnmrhcdqdc”hr ’md]qkx(
noshl]k-
Vd bnmctbs dwodqhldmsr sn bnlo]qd sgd ed]rhahkhsx antmc]qx

eqnlEhf- 3 sn sgd sq]bjhmfdqqnq ne sgd ]bst]k udghbkd- Ehf- 4 rgnvr
sgd sq]bjhmfdqqnq enq sgdgnudq,sn,gnudq sq]idbsnqx hm bnnqchm]sdc
fihfgs vhsgnts x]v) h-d-)ψrs=ns 6 ψdma 6 + q]c) ]mc enq sgd r]ld
sq]idbsnqx ats vhsg ψrs=ns 6 + q]c) ψdma 6 π q]c- D]bg onhms nm

This article has been accepted for inclusion in a future issue of this journal. Content is final as presented, with the exception of pagination. 



7 HDDD SQ@MR@BSHNMR NM QNANSHBR

Ehf- 3- Lhmhltl ed]rhakd shld enq 5 l gnudq,sn,gnudq sq]idbsnqx trhmf lhmh,
l]k x]v qns]shnm-

sgd btqudr bnqqdronmcr sn ] fihfgs dwodqhldms- @r sgd sq]idbsnqx
shld nm sgd gnqhynms]k ]whr hmbqd]rdr) sgdl]mdtudqr adbnld kdrr
]ffqdrrhud) ]mc sgd sq]bjhmf dqqnq cdbqd]rdr- Sgd bnqqdronmchmf
ed]rhahkhsx antmc]qhdr oqdchbsdc hm Ehf- 3 ]qd hmchb]sdc ax sgd
bnknqdc rg]chmf) h-d-) sgd rg]cdc ]qd]r hm sgd kdes ne sgd “ftqd
bnqqdronmc sn hmed]rhakd sq]idbsnqx shldr- Vghkd nmkx ] rhmfkd
bnknq hr rgnvm ]s ] shld) sgd hmed]rhahkhsx ]qd]r bnmshmtd eqnl
sgdhq antmc]qx ]kk sgd v]x sn sgd udqshb]k ]whr nm sgd kdes-
Enq sgd x]vhmf sq]idbsnqx) sgd sq]bjhmf dqqnq hmbqd]rdr ]s knvdq
roddcr bnlo]qdc sn sgd bnnqchm]sdcfihfgs sq]idbsnqx) ]r oqdchbsdc
ax sgd ed]rhahkhsx antmc]qhdr- Vd mnsd sg]s sgdrd antmc]qhdr
bnqqdronmc sn sgd lnrs ]ffqdrrhud sq]idbsnqhdr sg]s sgdnqdshb]kkx
b]m ad sq]bjdc ax sgd fhudm udghbkd cxm]lhbr lncdk) mdfkdbshmf
oq]bshb]k e]bsnqr rtbg ]r lncdkhmf dqqnqr ]mc hlodqedbs rs]sd
drshl]shnm ]mc bnmsqnk) rn sg]s hs hr dwodbsdc sg]s rhfmh“b]ms
sq]bjhmf dqqnq nbbtqr adenqd sgdx ]qd qd]bgdc- Sgd bnnqchm]sdc
fihfgs sq]idbsnqx ]s sgd ed]rhahkhsx antmc]qx ’1-/ r( ]ss]hmr ]
l]whltl roddc ne 6-5 l.r vhsghm 0 r ]mc ]ss]hmr ] l]whltl
kn]c ne 2-0 f- Hs hr sq]bjdc vhsg kdrr sg]m 0 l onrhshnm sq]bjhmf
dqqnq-

A- BhqbtkVq SqVidbsnqx

Hm nqcdq sn du]kt]sd sgd ]bbtq]bx ne sgd ed]rhahkhsx oqdchbshnm
]s ghfg roddc ]mc k]qfd rtrs]hmdc ]bbdkdq]shnm) vd trd sgd fi]s,
mdrr sq]mrenql sn cdsdqlhmd sgd l]whltl roddc nm ] bhqbtk]q
sq]idbsnqxvhsg ] 2l q]chtr- @r rgnvm hm Ehf- 5) vd bnmrhcdq svn
sqhlldc bnmchshnmr) bnnqchm]sdc ]mc jmhed,dcfd fihfgs) ]r vdkk
]r ] qnkkhmf.x]vhmflnshnm vgdqdψ bg]mfdr ]s sgd r]ld q]sd ats
hm sgd noonrhsd chqdbshnm- Sgd onrhshnm ]mc x]v cdqhu]shudr enq
du]kt]shnm ne sgd ed]rhahkhsx ]qd fhudm hm S]akd H-
Vd odqenql dwodqhldmsr enq ]kk sgqdd bhqbtk]q sq]idbsnqhdr ]s

u]qhntr roddcr- Sgd qdrtksr ]qd rgnvm hm Ehf- 6) vgdqd d]bg
onhms nm sgd btqudr bnqqdronmcr sn ] fihfgs dwodqhldms- Sgd
“ftqd hr nqhdmsdc rhlhk]qkx sn Ehf- 4 vhsg sgd lnrs ]ffqdrrhud)
h-d-) sgd ghfgdrs roddc) sq]idbsnqhdr snv]qc sgd kdes- Hs rgnvr sg]s
sgd fi]s cxm]lhbr lncdk oqdchbsr sg]s bnnqchm]sdc fihfgs b]m
ad odqenqldc to sn sgd ghfgdrs roddc) enkknvdc ax jmhed,dcfd
fihfgs) ]mc “m]kkx) sgd qnkkhmf bhqbkd) vghbg g]r ] qdk]shudkx knv

S@AKD H
EK@S NTSOTS ’CDQHU@SHUDR( ENQ U@QHNTR BHQBTK@Q SQ@IDBSNQHDR VHSG

� 0 r/T

l]whltl roddc- Sgd onrhshnm sq]bjhmf dqqnqr nas]hmdc eqnl
fihfgs dwodqhldmsr ]fqdd vhsg sghr oqdchbshnm- Ehf- 6’]( rgnvr
sgd dwodbsdc hmbqd]rd hm d]bg onrhshnm sq]bjhmf dqqnq adenqd
sgd bnqqdronmchmf rg]cdc ]qd] hr qd]bgdc- Rhlhk]q adg]uhnq
b]m ad nardqudc hm Ehf- 6’a( enq sgd x]v sq]bjhmf dqqnq nm
sgd bnnqchm]sdc ]mc qnkkhmf bhqbkd- Sgd x]v dqqnq hm jmhed,dcfd
fihfgs qdl]hmr udqx rl]kk) dudm ]s ghfg roddcr) adb]trd”hm sghr
bnmchshnm”sgd udghbkd nqhdms]shnm qdctbdr sgd rdmrhshuhsx ne x]v
sn ]sshstcd dqqnqr ]mc hmbqd]rdr sgd x]v bnmsqnk deedbshudmdrr ax
cheedqdmsh]k sgqtrs-
Rhmbd sgd fi]s sq]mrenql cndr mns bnmrhcdq k]sdq]k enqbdr nm sgd

s]hkkdrr ]hqbq]es) sgd roddc hm bhqbtk]q jmhed,dcfd fihfgs hr lnrskx
khlhsdc ax sgd l]whltl sgqtrs- Hm e]bs) bnlokdsdkx mdfkdbshmf
sgd ]dqncxm]lhbr ]mc rnkuhmf enq sgd l]whltl roddc

tf=t 6

}
1TL ω̄1

m

l
’5/(

vhsg ω̄ sgd l]whltl lnsnq roddc) qdrtksr hm nmkx ] rl]kk
nudqdrshl]shnm vgdm bnlo]qdc sn sgd l]whltl roddc nas]hmdc
eqnl sgd fi]s sq]mrenql ’8-4 l.r udqrtr 8-1 l.r(- Hm fihfgs dw,
odqhldmsr) sgd udghbkd ]bghdudc QLR onrhshnm ]mc x]v sq]bjhmf
dqqnqr ne qdrodbshudkx 01-4 bl ]mc 0-0— ]s 7 l.r) ]ooqn]bghmf
sgd sgdnqdshb]k l]whltl roddc vhsg qdk]shudkx rl]kk sq]bj,
hmf dqqnq- Bnmrhcdqhmf sg]s ]s kd]rs rnld bnmsqnk hmots l]q,
fhm ltrs ad l]hms]hmdc sn dm]akd rs]ahkhy]shnm ne sgd tmrs]akd
jmhed,dcfd bnmchshnm ’l]jhmf sgd sgdnqdshb]k khlhs tm]ss]hm,
]akd() sghr ]e“qlr sg]s sgd k]sdq]k ]dqncxm]lhb enqbd ltrs hm,
cddc ad pthsd rl]kk ]mc b]m ad mdfkdbsdc hm sgd fi]s cxm]lhbr
lncdk-
Bnmrhcdqhmf sgd bnlo]q]shud qdrtksr enq ansg sq]idbsnqhdr) vd

b]m bnmbktcd sg]s sgd cheedqdmsh]k fi]smdrr sq]mrenql fhudr ]
trdetk oqdchbshnm ne sgd bqhshb]k sq]idbsnqx shld nq roddc vgdqd
vd b]m dwodbs sn nardqud ] rs]qj hmbqd]rd hm sq]bjhmf dqqnq nm
sgd qd]k udghbkd-

U- EKHFGS DWODQHLDMSR

Vd oqdrdms dwsdmrhud dwodqhldms]k qdrtksr sn u]khc]sd sgd
fdmdq]sdc ]dqna]shb sq]idbsnqhdr- Sgdrd fihfgs sdrsr cdlnmrsq]sd
rhw sxodr ne ]dqna]shb l]mdtudqr) ] q]bhmf sq]idbsnqx sgqntfg ]
rdptdmbd ne f]sdr) ]mc ]m ]hqrgnvkhjd ]dqna]shb rdptdmbd vhsg
sgqdd ]hqbq]es sg]s ]ffqdrrhudkx l]mdtudq hm bknrd oqnwhlhsx sn
nars]bkdr ]mc sn d]bg nsgdq- Uhcdn ne sgd dwodqhldmsr b]m ad
entmc hm sgd rtookdldms]qx l]sdqh]kr-
Sgd 2,C,oqhmsdc s]hkrhssdq trdc enq sgd dwodqhldmsr hr rgnvm hm

Ehf- 7- Cds]hkdc cdrbqhoshnm ne hsr cdrhfm ]mc l]mte]bstqhmf b]m
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Ehf- 4- Sq]bjhmf dqqnq hm fihfgs dwodqhldmsr 5 l gnudq,sn,gnudq sq]idbsnqx- Rg]cdc ]qd] hmchb]sdr hmed]rhahkhsx ]bbnqchmf sn cheedqdmsh]k fi]smdrr sq]mrenql-
’]( L]whltl onrhshnm sq]bjhmf dqqnq vhsg ]mc vhsgnts x]v qns]shnm- ’a( L]whltl x]v sq]bjhmf dqqnq vhsg ]mc vhsgnts x]v qns]shnm-

Ehf- 5- Bhqbtk]q sq]idbsnqx vhsg u]qhntr x]v qdedqdmbdr- ’]( Bnnqchm]sdc- ’a( Jmhed dcfd- ’b( Qnkkhmf-

Ehf- 6- Sq]bjhmf dqqnq hm fihfgs dwodqhldmsr enq bhqbtk]q sq]idbsnqx vhsg u]qhntr x]v qdedqdmbdr- Rg]cdc ]qd] hmchb]sdr hmed]rhahkhsx ]bbnqchmf sn cheedqdmsh]k fi]smdrr
sq]mrenql- ’]( QLR onrhshnm sq]bjhmf dqqnq- ’a( QLR x]v sq]bjhmf dqqnq-

Ehf- 7- S]hkrhssdq fixhmf vhmf ]hqbq]es trdc hm sgd dwodqhldmsr-

ad entmc hm Z16[- S]akd HH khrsr jdx ]hqbq]es oqnodqshdr) hmbktchmf
]dqncxm]lhb o]q]ldsdqr sg]s vdqd drshl]sdc trhmf fihfgs c]s]-
Sgd cq]f o]q]ldsdqr T,T ]mc T,µ ]qd rds sn ydqn) adb]trd sgdhq

drshl]shnm hr hloq]bshb]k hm sgd khlhsdc ro]bd ne ntq hmcnnq “fgs
qnnl) ]r cdrbqhadc hm Z1/[-
@r cdrbqhadc hm Rdbshnm HH,A) ntq ]kfnqhsgl trdr sgd fi]smdrr

sq]mrenql sn fdmdq]sd sgd rs]sd ]mc bnmsqnk hmots sq]idbsnqx- Sgd
qdrtkshmf nodm,knno bnmsqnk hmotsr ]qd nmkx trdc sn du]kt]sd
ed]rhahkhsx ne sgd b]mchc]sd sq]idbsnqx ]mc mns enq fihfgs bnmsqnk-
Nmkx sgd hmrs]ms]mdntr sq]idbsnqx qdedqdmbd σ¯r( ]mc hsr cdqhu],
shudr) h-d-) sgd btqqdms qdedqdmbd onrhshnm) udknbhsx) ]bbdkdq]shnm)
idqj) x]v) ]mc x]v q]sd) ]qd oqnuhcdc sn sgd bnmsqnk rxrsdl ax
sgd sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]kfnqhsgl- A]rdc nm sgdrd qdedqdmbd
rhfm]kr ]mc sgd btqqdms rs]sd drshl]sd) sgd bnmsqnkkdq bnlotsdr
sgd bknrdc,knno bnmsqnk hmotsr sg]s ]qd rdms sn sgd lnsnqr ]mc
fi]o rdqunr- Vd qdedq sgd hmsdqdrsdc qd]cdq sn Z1/[ enq ] cds]hkdc
cdrbqhoshnm ne sgd bnmsqnk rxrsdl-
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Ehf- 8- Knno- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr /-6 r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr hmchb]sd udknbhsx chqdbshnm bnmrsq]hmsr-
’a( Dwodqhldms-

Ehf- 0/- Knno sq]idbsnqx ]s u]qhntr roddcr- Rg]cdc ]qd]r hmchb]sd hmed]rhahkhsx ]bbnqchmf sn sgd cheedqdmsh]k fi]smdrr sq]mrenql ]mc bnhmbhcd vhsg hmbqd]rdc
dwodqhldms]k sq]bjhmf dqqnq- ’]( L]whltl fi]o cdfidbshnm ]mc lnsnq roddc ]bbnqchmf sn sgd cheedqdmsh]k fi]smdrr sq]mrenql- C]rgdc khmdr hmchb]sd udghbkd khlhsr-
’a( L]whltl onrhshnm sq]bjhmf dqqnq hm fihfgs dwodqhldmsr-

S@AKD HH
S@HKRHSSDQ @HQBQ@ES OQNODQSHDR

:- :dqnaVshb LVmdtudqr

Vd “qrs cdlnmrsq]sd gnv sgd fi]smdrr sq]mrenql dm]akdr fdm,
dq]shnm ne ]dqna]shb l]mdtudqr trhmf qdk]shudkx rhlokd v]xonhms
’cdqhu]shud( bnmrsq]hmsr hm sgd sq]idbsnqx ntsots ro]bd- Sgd qdrtks,
hmf l]mdtudqr dwoknhs sgd etkk fihfgs dmudknod ne sgd s]hkrhssdq
]hqbq]es) hmbktchmf onrsrs]kk ]mc rhcdv]xr fihfgs) ]mc cn mns
qdpthqd qdrsqhbshud ]rrtloshnmr rtbg ]r bnnqchm]sdc fihfgs ]mc

btqu]stqd khlhs]shnmr- Sgd c]s] rgnvm hm S]akd HHH bnm“qlr sgd
]dqna]shb bg]q]bsdq ne sgd sq]idbsnqhdr) vghbg qd]bg roddcr to sn
7-/ l.r) kn]cr ne nudq 2 f) ]mc ]mftk]q q]sdr sg]s dwbddc 54/—.r-
Bnmenqlhmf sn sgd nardqu]shnmr eqnl Rdbshnm HU) vd entmc sg]s
d]bg l]mdtudq b]m ad rknvdc cnvm sn qdctbd sq]bjhmf dqqnq ats
vd bgnrd sn ]bbdos rnld sq]bjhmf dqqnq hm e]unq ne hmbqd]rdc
]ffqdrrhudmdrr-

.( Knno6 Sgd knno sq]idbsnqx rgnvm hm Ehf- 8 bnmrhrsr ne “ud
v]xonhmsr ’ne vghbg svn bnhmbhcd( nm ] udqshb]k bhqbkd vhsg 0 l
q]chtr) ]mc rs]qs ]mc dmc onhmsr bnmrsq]hmdc sn rs]shb gnudq- Vd
]cc s]mfdmsh]k udknbhsx bnmrsq]hmsr sn dmenqbd ] bhqbtk]q o]sg-
@r rgnvm hm Ehf- 0/) sgd knno sq]idbsnqx g]r rdudq]k ed]rhahkhsx
antmc]qhdr- Vgdm finvm rknvkx ’h-d-) adknv 1-4 l.r() sgd sq],
idbsnqx hr ed]rhakd ]mc finvm hm gnudq ]sshstcd vhsg θ ≈ µ<1 q]c-
Vgdm finvm e]rsdq ’h-d-) ]qntmc 3-4 l.r() sgd udghbkd odqenqlr ]
knno) l]jhmf ] etkk tov]qc ohsbg qns]shnm- Hmsdqldch]sd roddcr
’h-d-) ]qntmc 2 l.r( ]qd snn rknv sn odqenql ] knno ]mc qdpthqd
sgd udghbkd sn pthbjkx ohsbg a]bj cnvm ]s sgd sno ne sgd bhqbtk]q
rdfldms) qdmcdqhmf sgd sq]idbsnqx hmed]rhakd ctd sn fi]o cdfidb,
shnm khlhsr) ]r rgnvm hm Ehf- 0/’](- Ehf- 0/’a( rgnvr sg]s sgd
l]whltl onrhshnm sq]bjhmf dqqnq nas]hmdc eqnl fihfgs dwodqh,
ldmsr rgnvr ] bnqqdronmchmf rs]qj hmbqd]rd hm sghr qdfhnm ne
hmed]rhahkhsx- Hmbqd]rhmf sgd roddc sn 4-1 l.r qdpthqdr dudq k]qfdq
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S@AKD HHH
L@WHLTL RODDC) KN@C) @MC @MFTK@Q Q@SD ENQ QDEDQDMBD SQ@IDBSNQHDR: @MC L@WHLTL @MC QNNS LD@M RPT@QD ’QLR( ONRHSHNM SQ@BJHMF DQQNQ

ENQ EKHFGS DWODQHLDMSR

Ehf- 00- Bnnqchm]sdc sn jmhed,dcfd sn bnnqchm]sdc fihfgs- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr /-5 r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc
]qqnvr hmchb]sd 4 l.r udknbhsx bnmrsq]hmsr- ’a( Dwodqhldms-

Ehf- 01- Bkhlahmf stqm vhsg 0 l gdhfgs cheedqdmbd- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr /-4 r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr
hmchb]sd 4 l.r udknbhsx bnmrsq]hmsr- ’a( Dwodqhldms-

]bbdkdq]shnm) tkshl]sdkx kd]chmf sn hmed]rhahkhsx ctd sn lnsnq
roddc khlhs]shnmr- Ehf- 0/’]( rgnvr sg]s sghr khlhs]shnm hr ]o,
oqn]bgdc lnqd fq]ct]kkx) vghbg ]krn kd]cr sn ] lnqd fq]ct]k hm,
bqd]rd hm sq]bjhmf dqqnq hm Ehf- 0/’a(- Sgd sq]idbsnqx vhsg ] l]w,
hltl roddc ne 2-7 l.r hr rgnvm hm Ehf- 8- Sgd knno l]mdtudq hr
rtbbdrretkkx odqenqldc hm sgd fihfgs dwodqhldms- Sgd l]whltl
onrhshnm dqqnq ne 63 bl hr hmbtqqdc vgdm dwhshmf sgd “m]k bhqbtk]q
rdfldms-

1( Jmhed,Dcfd Ekhfgs6 Ehf- 00 rgnvr ] rsq]hfgs sq]idbsnqx
adsvddm rs]shb gnudq rs]qs ]mc dmc onhmsr- Sgd hmsdqldch]sd
v]xonhmsr dmenqbd ] bnmrs]ms roddc ne 4 l.r ]mc rdqud sn
sq]mrhshnm adsvddm fihfgs ]sshstcdr sgqntfg sgd x]v qdedqdmbd
ψnde - Hm sgd “qrs ne sgd sgqdd lhcckd rdfldmsr) sgd udghbkd
sq]mrhshnmr eqnl bnnqchm]sdc sn jmhed,dcfd “fgs: hm sgd rdbnmc)
hs l]hms]hmr bnmrs]ms jmhed,dcfd nqhdms]shnm: ]mc hm sgd sghqc) hs
sq]mrhshnmr a]bj sn bnnqchm]sdc fihfgs- Odqenqlhmf sgd sq]mrhshnmr
vghkdl]hms]hmhmf rsq]hfgs fihfgs ]s 4l.r hr bg]kkdmfhmfctd sn sgd
]dqncxm]lhb hmsdq]bshnmr adsvddm udghbkd ]sshstcd) fi]o

cdfidbshnmr) ]mc qnsnq roddcr- @r dwodbsdc) sgd onrhshnm sq]bjhmf
dqqnq hm sgd fihfgs dwodqhldms hmbqd]rdr ]s sgd sq]mrhshnmr- Nmbd
jmhed,dcfd nqhdms]shnm hr qd]bgdc) sgd onrhshnm sq]bjhmf dqqnq
pthbjkx qdctbdr ]f]hm- Sgd udghbkd ]sshstcd ctqhmf jmhed,dcfd
fihfgs cheedqr rnldvg]s adsvddm sgd qdedqdmbd ]mc dwodqhldms
sq]idbsnqhdr- Sgd hmbqd]rdc ohsbg ]mfkd hm sgd dwodqhldms
bnlodmr]sdr enq sgd mdfkdbsdc fi]o enqbd bnmsqhatshnm) ]mc
sgd rl]kk qns]shnm snv]qc sgd chqdbshnm ne sq]udk bnlodmr]sdr
enq sgd mnmydqn k]sdq]k enqbd- Ehm]kkx) vd mnsd sg]s sgd k]qfdrs
onrhshnm sq]bjhmf dqqnq hr hmbtqqdc bknrd sn sgd dmc onhms- Sghr
dqqnq hr l]hmkx ]knmf sgd sq]idbsnqx ]mc hr b]trdc ax cdk]xdc
cdbdkdq]shnm- Sgd l]whltl o]sg dqqnq) h-d-) onrhshnm dqqnq vhsg
qdf]qc sn sgd bknrdrs onhms nm sgd sq]idbsnqx khmd) nbbtqr ctqhmf
sgd rdbnmc sq]mrhshnm ]mc ]lntmsr sn 36 bl-

2( Bkhlahmf Stqm6 Vd ok]m ] bkhlahmf stqm sq]idbsnqx trhmf
entq v]xonhmsr) ]r rgnvm hm Ehf- 01- Sgd rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd
bnmrsq]hmdc sn rs]shb gnudq) ]mc sgd svn hmsdqldch]sd v]xonhmsr
]qd onrhshnmdc vhsg nmkx ] gdhfgs cheedqdmbd- Trhmf udknbhsx
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Ehf- 02- Hlldkl]mm stqm- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr 0-/ r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr hmchb]sd 5 l.r udknbhsx
bnmrsq]hmsr- ’a( Dwodqhldms-

Ehf- 03- Rokhs R l]mdtudq- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr 0-/ r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr hmchb]sd 4 l.r udknbhsx
bnmrsq]hmsr- ’a( Dwodqhldms-

bnmrsq]hmsr) vd dmenqbd rsq]hfgs ]mc bnnqchm]sdc fihfgs ]s sgdrd
hmsdqldch]sd v]xonhmsr- Gdmbd) sgd dmshqd 16/— stqm ]mc 0 l
bkhla nbbtq adsvddm sgdrd svn v]xonhmsr- Ctqhmf sgd stqm) sgd
qdedqdmbd sq]idbsnqx qd]bgdr ]ants 8/— a]mjhmf ]mfkd) qdpthqdr
md]qkx sgd l]whltl lnsnq roddcr ne 14// q]c.r) ]mc qd]bgdr ]
od]j ]mftk]q q]sd ne 00-2 q]c.r ’536—.r(- @ od]j kn]c ne 2-0 f hr
qdpthqdc ctqhmf sgd stqm) vghkd sgd kn]cr bknrd sn sgd rs]qs ]mc
dmc onhmsr qd]bg to sn 1-/ f- Bnmrdptdmskx) sgd udghbkd pthbjkx
bnlokdsdr sgd 00-2 l sq]idbsnqx hm 2-0 r) cdrohsd rs]qshmf ]mc
dmchmf hm rs]shb gnudq- Hm sgd fihfgs dwodqhldms) vd nardqud sg]s)
ctqhmf sgd stqm) ] l]whltl kn]c ne 2-3 f ]mc ] od]j ]mftk]q q]sd
ne 0/-8 q]c.r ’514—.r( ]qd ]ss]hmdc- Sgd lnsnqr aqhdfix r]stq]sd)
qdrtkshmf hm rnld knrr ne ]kshstcd-Nmbd sgd r]stq]shnm hr qdrnkudc)
sgd udghbkd pthbjkx b]sbgdr to ]mc qdctbdr sgd onrhshnm sq]bjhmf
dqqnq sn adknv 1/ bl adenqd sgd stqm hr dwhsdc-

3( HlldklVmm Stqm6 Sgd Hlldkl]mm stqm hr ] vdkk,jmnvm
]dqna]shbr ]mc ]dqh]k bnla]s l]mdtudq sg]s qdudqrdr chqdbshnm
ax odqenqlhmf ] g]ke knno enkknvdc ax ] g]ke qnkk) ]r rgnvm hm
Ehf- 02- Vd fdmdq]sd sgd sq]idbsnqx trhmf rs]shb gnudq rs]qs ]mc
dmc onhmsr) ]mc entq hmsdqldch]sd v]xonhmsr- Sgd hmsdqldch]sd
v]xonhmsr dmenqbd bnmrs]ms roddc bnnqchm]sdc fihfgs oqhnq sn
sgd g]ke knno ]mc bnmrs]ms roddc sq]mrhshnm eqnl hmudqsdc sn
qdftk]q bnnqchm]sdc fihfgs ]esdqv]qc- Rhlhk]q sn sgd knno ]mc
jmhed,dcfd l]mdtudqr cdrbqhadc ]anud) vd nardqud hmbqd]rdc
dqqnq vgdm dwhshmf sgd knno rdfldms) hmbqd]rdc dqqnq ctqhmf
sq]mrhshnm sgqntfg tmbnnqchm]sdc fihfgs nqhdms]shnm) ]mc cdk]xdc
cdbdkdq]shnm snv]qc sgd dmc onhms- Bnlo]qhrnm ne sgd udghbkd
onrdr ]krn kd]cr sn rhlhk]q nardqu]shnmr ne rl]kk cheedqdmbdr9 hm,
bqd]rdc ohsbg sn ]bbntms enq fi]o enqbd ]mc hmbqd]rdc x]v hm tmbn,
nqchm]sdc fihfgs sn bnlodmr]sd enq sgd mnmydqn k]sdq]k enqbd- Sgd
Hlldkl]mm stqm bnlahmdr rdudq]k bg]kkdmfhmf ]rodbsr sn dwoknhs

sgd dwo]mrhudfihfgs dmudknod ne sgd s]hkrhssdq udghbkd- Sgdl]mdt,
udq bnms]hmr k]qfd ]bbdkdq]shnmr) hmudqsdc fihfgs) ]mc ] sq]mrhshnm
sgqntfg sgd dmshqd x]v q]mfd ’h-d-) eqnl ψnde 6 + sn ψnde 6 ±π
q]c( ]s ] od]j ]mftk]q q]sd ne 8-3 q]c.r ’427—.r(vghkdl]hms]hmhmf
] khmd]q roddcne 5l.r-A]rdcnm rm]olhmhlhy]shnm ]mccheedqdm,
sh]k fi]smdrr) sgd rs]sd,ro]bd sq]idbsnqx ]mc bnqqdronmchmf bnmsqnk
hmotsr vdqd fdmdq]sdc de“bhdmskx ]mc a]rdc nm nmkx entq v]x,
onhmsr- Sgd fihfgs dwodqhldms rgnvr sg]s sgd qdrtkshmf l]mdtudq
b]m ad sq]bjdc vhsg ]bbdos]akd onrhshnm dqqnq ’,5+ bl ctqhmf
sgd l]mdtudq hsrdke( vghkd ]ooqn]bghmf sgd ed]rhahkhsx antmc]qx)
]r nudq 8/� ne sgd l]whltl fi]o cdfidbshnm hr qd]bgdc ctqhmf
sgd g]ke qnkk-

4( Rokhs R6 Sgd Rokhs R l]mdtudq) rgnvm hm Ehf- 03) hr rhlhk]q
sn sgd Hlldkl]mm ats odqenqldc hm noonrhsd nqcdq- Sgd l],
mdtudq rs]qsr sgd sno kdf hm bnnqchm]sdc fihfgs) sgdm sq]mrhshnmr
sn hmudqsdc bnnqchm]sdc fihfgs trhmf sgd x]v qdedqdmbd ψnde ) ]mc
dmcr vhsg ] cnvmv]qc g]ke knno sg]s hr dwhsdc hm qdftk]q bnnqch,
m]sdc fihfgs bnmchshnm- Sgd sq]idbsnqx hr fdmdq]sdc trhmf rhlhk]q
v]xonhmsr ]r sgd Hlldkl]mm l]mdtudq) ]kadhs vhsg noonrhsd
nqcdq ]mc udknbhsx chqdbshnm- Bnlo]qdc sn sgd Hlldkl]mm stqm)
] rl]kkdq sq]bjhmf dqqnq hr ]bghdudc) adb]trd sgd fihfgs roddc
hr rkhfgskx knvdq ’4 udqrtr 5 l.r( ]mc adb]trd sgd sq]idbsnqx
dmcr vhsg ] qdk]shudkx knmf rsqdsbg ne bnnqchm]sdc fihfgs) kd]chmf
sn ] lnqd rs]akd cdbdkdq]shnm- Vd mnsd sgd cnvmv]qc ohsbg
lnshnm ctqhmf sgd g]ke knno hm ansg sgd qdedqdmbd ]mc dwodqhldms
sq]idbsnqhdr- Ax hmbqd]rhmf sgd roddc) vd b]m nas]hm ] lnqd
sq]chshnm]k Rokhs R l]mdtudq vhsg ] onrhshud ohsbg q]sd- Gnvdudq)
sghr l]mdtudq qdpthqdr ] rhfmh“b]mskx k]qfdq fihfgs unktld-

5( CheedqdmshVk Sgqtrs Stqm6 Sgd cheedqdmsh]k sgqtrs stqm)
rgnvm hm Ehf- 04) hr ]m ]fhkd fihfgs l]mdtudq hm vghbg sgd
udghbkd qdudqrdr chqdbshnm vhsgnts cduh]shmf eqnl ] rsq]hfgs,khmd
sq]idbsnqx- Tmkhjd lnqd sq]chshnm]k stqmr) vghbg hmunkud stqmhmf
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Ehf- 04- Cheedqdmsh]k sgqtrs stqm- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr 0-4 r- ’]( Qdedqdmbd vhsg v]xonhmsr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr hmchb]sd 7 l.r
udknbhsx bnmrsq]hmsr- ’a( Dwodqhldms-

Ehf- 05- Lhmhltl,rm]o q]bhmf sq]idbsnqx sgqntfg f]sdr- Rs]qs ]mc dmc onhmsr ]qd rs]shb gnudq) ]mc ]qqnvr hmchb]sd udknbhsx chqdbshnm bnmrsq]hmsr- ’]( Trhmf
lhmhltl,rm]o shld ]kknb]shnm- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr 1-2 r- ’a( Trhmf lhmhltl,shld shld ]kknb]shnm- Hmsdqu]k adsvddm onrdr hr 0-8 r-

nm ] bhqbtk]q sq]idbsnqx rdfldms) sgd stqm hr odqenqldc ax qdnqh,
dmshmf sgd udghbkd trhmf cheedqdmsh]k sgqtrs ]mc fi]o cdfidbshnmr)
]mc sgdm ]ookxhmf ] k]qfd bnkkdbshud sgqtrs sn ]bbdkdq]sd hm sgd
noonrhsd chqdbshnm- Sgd stqm hsrdke enkknvr chqdbskx eqnl rm]o
lhmhlhy]shnm a]rdc nm svn bnhmbhchmf v]xonhmsr vhsg noonrhsd
udknbhsx ]mc x]v bnmrsq]hmsr- Hm sgd fihfgs dwodqhldms) ] od]j
]mftk]q q]sd ne 7-5 q]c.r ’382—.r( hr qd]bgdc ctqhmf sgd stqm- @r
rgnvm hm sgd “ftqd) sgd cheedqdmsh]k fi]smdrr sq]mrenql hr ]akd sn
]bbtq]sdkx oqdchbs sgd udghbkd ]sshstcd ]s sgdlhconhms ne sgd stqm-

A- PVbhmf SqVidbsnqx

Hm nqcdq sn cdlnmrsq]sd ]fhkd ghfg,roddc fihfgs hm bknrd oqnw,
hlhsx sn nars]bkdr) vd fdmdq]sd ] sq]idbsnqx sgqntfg ] rdptdmbd
ne entq cqnmd q]bhmf f]sdr- Sgd sq]idbsnqx) rgnvm hm Ehf- 05)
bnmrhrsr ne rhw v]xonhmsr9 bnhmbhchmf rs]qs ]mc dmc onhmsr bnm,
rsq]hmdc sn rs]shb gnudq) ]mc entq f]sd v]xonhmsr vhsg ] chqdb,
shnm]k udknbhsx bnmrsq]hms sg]s dmenqbdr fihfgs odqodmchbtk]q sn
sgd f]sd vhmcnv- X]v hr bnmrsq]hmdc rn sg]s sgd “qrs sgqdd f]sdr
]qd o]rrdc hm bnnqchm]sdc fihfgs ]mc sgd “m]k) rl]kkdq f]sd hm
jmhed,dcfd fihfgs) ]r hs hr snn m]qqnv sn ]bbnllnc]sd sgd s]hkrhssdq
vhmfro]m-
Hmrsd]c ne trhmf sgd hmots bnmrsq]hms ’08() vd rb]kd s rtaidbs

sn sgd dwodqhldms]k ed]rhahkhsx bnmrsq]hms

ΣL 6
∫
σnde

]]]|vnde¯r(− v¯r(| ≤ +.2 l ∀r ∈ =+. / [
{
’50(

vghbg ft]q]msddr sg]s sgd udghbkd cndr mns bnkkhcdvhsg ]mx ne sgd
f]sdr- Sgd qdrtkshmf sq]idbsnqx hr rgnvm hm Ehf- 05’](- Hm nqcdq
sn nas]hm ]m dudm e]rsdq sq]idbsnqx) vd dloknx A]xdrh]m nosh,
lhy]shnm ’A]xdrNos( vhsg dwodqhldms]k du]kt]shnmr sn etqsgdq
noshlhyd s Z11[- Sgd A]xdrNos ]kfnqhsgl) oqduhntrkx ]ookhdc
sn pt]cqnsnqr) b]m qd]chkx noshlhyd sgd s]hkrhssdq sq]idbsnqhdr ax
uhqstd ne sgdhq fi]smdrr,a]rdc lhmhltl,rm]o enqltk]shnm- Sgd
noshlhydc shld ]kknb]shnm s hr sgdm trdc sn nas]hm ] e]rsdq) lnqd

]ffqdrrhud lhmhltl,rm]o sq]idbsnqx) rgnvm hm Ehf- 05’a(- Sghr
sq]idbsnqx qdpthqdr 08� kdrr fihfgs shld Z00-0 udqrtr 02-6 r enq
sgd sq]idbsnqx rgnvm hm Ehf- 05’]([ ats r]shr“dr sgd r]ld sq]bjhmf
]bbtq]bx bnmrsq]hms Zh-d-) ’50([- Hs g]r ] l]whltl roddc ne
6-0 l.r-
Sgd ]ffqdrrhud q]bhmf sq]idbsnqx bkd]qkx rgnvr gnv sgd s]hk,

rhssdq udghbkd cxm]lhbr ]qd dwoknhsdc hm sq]idbsnqx fdmdq]shnm sn
dm]akd ]bbtq]sd sq]bjhmf ne e]rs ]mc ]fhkd fihfgs l]mdtudqr- Hm
o]qshbtk]q) ctqhmf sgdjmhed,dcfd sq]idbsnqx rdfldmsr) cheedqdmsh]k
sgqtrs ]sshstcd bnmsqnk dm]akdr k]qfdq ]bbdkdq]shnmr hm sgd chqdb,
shnm ne fihfgs- Sgd shld,noshl]k sq]idbsnqx dwoknhsr sghr ]cchshnm]k
]bbdkdq]shnm sn rhfmh“b]mskx hmbqd]rd sgd fihfgs roddc sgqntfg sgd
“m]k f]sd-

B- :dqnaVshb Rdptdmbd

@r ] “m]k cdlnmrsq]shnm ne sgd bnmrhrsdmbx ]mc ]bbtq]bx
vhsg vghbg sgd fdmdq]sdc ]dqna]shb sq]idbsnqhdr b]m ad finvm)
vd odqenql ]m ]hqrgnvkhjd ]dqna]shb rdptdmbd vhsg sgqdd s]hkrhs,
sdq ]hqbq]es- Sgd rdptdmbd) rgnvm hm sgd ]bbnlo]mxhmf uhcdn
]mc Ehf- 06) bnmrhrsr ne entq rs]fdr sg]s rd]lkdrrkx enkknv
d]bg nsgdq ]mc hmbnqonq]sd l]mx ne sgd ]dqna]shb l]mdtudqr
cdrbqhadc hm Rdbshnm U,@ ]r vdkk ]r sgd q]bhmf sq]idbsnqx cd,
rbqhadc hm Rdbshnm U,A- Ctqhmf sgd “qrs rs]fd) sgd sgqdd udghbkdr
rxmbgqnmntrkx sq]mrhshnm eqnl gnudq sn bnnqchm]sdc fihfgs ]s
4-7 l.r ]mc odqenql ] knno- Hm sgd rdbnmc rs]fd) sgd s]hkrhssdqr
fix sgd lhmhltl,shld q]bhmf sq]idbsnqx sgqntfg sgd f]sdr vhsg
nmkx /-6 r rdo]q]shnm adsvddm rtbbdrrhud udghbkdr- Sgd sghqc
rs]fd rs]qsr vhsg rtbbdrrhud sq]mrhshnmhmf fihfgs eqnl bnnqch,
m]sdc sn jmhed,dcfd bnmchshnm sgqntfg sgd bdmsdq f]sd) vghbg
hr enkknvdc ax rxmbgqnmntr ]ffqdrrhud l]mdtudqr hm gnudq
vhsg gnqhynms]k ]bbdkdq]shnmr to sn 00-4 l.r1 vghkd l]hms]hmhmf
34 bl rdo]q]shnm adsvddm ]ci]bdms udghbkdr- Ehm]kkx) sgd sgqdd
udghbkdr rxmbgqnmntrkx odqenql qdrodbshudkx sgd Hlldkl]mm
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Ehf- 06- Ltkshudghbkd ]dqna]shb rdptdmbd enq sgqdd s]hkrhssdq ]hqbq]es- ’]( Sq]mrhshnm ]mc knnor- ’a( Bknrd,oqnwhlhsx bg]rd- ’b( Jmhed dcfd ]mc gnudq- ’c( Knno ]mc
]dqna]shb stqmr-

stqm) sgd cheedqdmsh]k sgqtrs stqm) ]mc ] knno sgqntfg nmd ne sgd
f]sdr-

UH- BNMBKTRHNM @MC ETSTQD VNQJ

Vd oqnonrdc sgd mnudk ]ookhb]shnm ne rm]o lhmhlhy]shnm
snv]qc ]dqna]shb sq]idbsnqx fdmdq]shnm enq ] s]hkrhssdq fixhmf
vhmf- Sgd ldsgnc ok]mmdc sq]idbsnqhdr hm sgd fi]s ntsots ro]bd)
hmrsd]c ne bnmrhcdqhmf bnlots]shnm]kkx dwodmrhud noshlhy]shnm
nm sgd lnqd bnlokhb]sdc rs]sd ]mc bnmsqnk hmots ro]bd- Sgqntfg
dwodqhldms]k u]khc]shnm) hs v]r rgnvm sg]s sgd cdqhudc fi]smdrr
sq]mrenql oqnuhcdr ] trdetk oqdchbshnm ne sgd bqhshb]k sq]idbsnqx
shld nq roddc ]s vghbg ] rs]qj hmbqd]rd hm sq]bjhmf dqqnq nbbtqr
nm sgd qd]k udghbkd- Sgd oqnonrdc ]kfnqhsglv]r trdc sn fdmdq]sd
sq]idbsnqhdr enq rhw ]dqna]shb l]mdtudqr) ] q]bd bntqrd sgqntfg
rdudq]k f]sdr) ]mc ]m ]hqrgnvkhjd ]dqna]shb rdptdmbd enq sgqdd
s]hkrhssdqr- Vd entmc sg]s sgd qd]k udghbkd v]r hmcddc b]o]akd
ne ]bbtq]sdkx sq]bjhmf sgdrd ]ffqdrrhud sq]idbsnqhdr ]mc sg]s sgd
udghbkd onrd ]mc bnmsqnk hmotsr oqdchbsdc ax sgd fi]smdrr sq]mr,
enql bknrdkx l]sbgdc sgnrd ne sgd ]bst]k udghbkd- Hm bnmbktrhnm)
sgd oqnonrdc ]kfnqhsgl ]bbtq]sdkx ok]mmdc ]dqna]shb sq]idbsnqhdr
sg]s dwoknhsdc sgd dwo]mrhud fihfgs dmudknod ne sgd s]hkrhssdq fixhmf
vhmf) vhsgnts qdpthqhmf bnrskx noshlhy]shnm nm sgd rs]sd ]mc
bnmsqnk hmots ro]bd-
Ntq vnqj oqnuhcdr u]qhntr ]udmtdr enq hloqnudldms ]mc

etqsgdq qdrd]qbg- Vghkd oqdo]qhmf sgd fihfgs dwodqhldmsr) vd
entmc sgd cdrhfm ne dwbhshmf ]dqna]shb sq]idbsnqhdr sg]s “s vhsghm
sgd hmcnnq fihfgs ro]bd ] l]inq bg]kkdmfd- Vd rtrodbs sg]s lnqd
]bbtq]sd ]mc bnmrhrsdms sq]idbsnqx sq]bjhmf bntkc ad ]bghdudc hm
ntscnnq fihfgsvgdqd sgdqdvntkc ad mn ro]bd bnmrsq]hmsr) d-f-) ax
fixhmf knnor vhsg ] k]qfdq q]chtr- Hm ]cchshnm) etqsgdq dwoknq]shnm
ne sgd fihfgs dmudknod vhkk ad onrrhakd) hmbktchmf hmbqd]rdc roddc
]mc ]kshstcd-
Ntscnnq fihfgs vntkc qdpthqd bnmrhcdq]shnm ne vhmc) d-f-) ax

dwsdmchmf sgd fihfgs cxm]lhbr lncdk cdrbqhadc hm Rdbshnm HH,@
sn hmbnqonq]sd ] vhmc udknbhsx drshl]sd vgdm b]kbtk]shmf sgd
]dqncxm]lhb enqbdr ]mc lnldmsr- Nmkhmd sq]idbsnqx fdmdq]shnm
a]rdc nm sghr dwsdmcdc lncdk b]m sgdm ad trdc sn dmrtqd sg]s sgd
qdedqdmbd sq]idbsnqx hr ed]rhakd tmcdq sgd btqqdms vhmc drshl]sd-
Ctd sn hsr bnlots]shnm]k de“bhdmbx) ntq oqnonrdc ]kfn,

qhsgl hr pthsd rths]akd enq rtbg nmkhmd ok]mmhmf ]ookhb]shnmr-
Etqsgdqlnqd) ax bnlahmhmf sgd qd]k,shld sq]idbsnqx fdmdq]shnm
]kfnqhsglvhsg dwsdqnbdoshud rdmrnqr ’d-f-) b]ldq]r nq khc]q( ]mc
odqbdoshnm ]kfnqhsglr) ghfg,roddc ]dqna]shb fihfgs hm tmjmnvm)
nars]bkd,qhbg dmuhqnmldmsr b]m ad ]bghdudc-

Ekxhmf hm dmuhqnmldmsr adxnmc sgd hmcnnq fihfgs ro]bd vntkc
qdpthqd ]m ]ksdqm]shud rs]sd drshl]shnm rxrsdl hm khdt ne sgd ln,
shnm b]ostqd rxrsdl trdc hm sghr vnqj- @ bntokdc fkna]k m]uhf],
shnm r]sdkkhsd rxrsdl ]mc hmdqsh]k m]uhf]shnm rxrsdl ’FMRR,HMR(
vhsg qd]k,shld jhmdl]shbr ’QSJ(0 bntkc oqnuhcd ] rte“bhdmskx
]bbtq]sd ]mc ghfg,a]mcvhcsg rs]sd drshl]sd sn odqenql ]f,
fqdrrhud ]dqna]shbl]mdtudqr-Lncdqmlhbqn,dkdbsqnldbg]mhb]k
rxrsdlr ’LDLR( FMRR,HMR rxrsdlr ]qd ]u]hk]akd hm rtbg
bnlo]bs) khfgsvdhfgs o]bj]fhmf sg]s hmsdfq]shnm hmsn ntq btqqdms
udghbkd l]x ad ed]rhakd- He r]sdkkhsd rhfm]kr ]qd mns ]u]hk]akd) nmd
l]x nos enq ]m ]tsnmnlntr rdmrnq rnktshnm) rtbg ]r ] uhrt]k
hmdqsh]k ncnldsqx ’UHN( rxrsdl sg]s bnlahmdr nm,an]qc b]ldq]
hl]fdqx ]mc hmdqsh]k ld]rtqdldmsr- Sghr rxrsdl vntkc ad kdrr
rsq]hfgsenqv]qc sn hmsdfq]sd eqnl ansg g]qcv]qd ]mc rnesv]qd
odqrodbshudr) ats qdbdms qdrtksr hm sghr ]qd] ]qd oqnlhrhmf Z17[-
Eqnl ] oq]bshb]k odqrodbshud) hs l]x ad hmsdqdrshmf sn dwsdmc

sgd oqnonrdc ]kfnqhsgl sn dmenqbd bnnqchm]sdc fihfgs nm rdkdbsdc
sq]idbsnqx rdfldmsr sgqntfg sgd x]vv]xonhms bnmrsq]hmsr- Rtbg
]m dwsdmrhnmvntkc hloqnudfihfgs de“bhdmbxvgdm ]dqna]shbl],
mdtudqhmf hr mns qdpthqdc) d-f-) vgdm sq]udqrhmf k]qfd chrs]mbdr
nq knhsdqhmf- Hm ntscnnq fihfgs) sgd x]v v]xonhms bnmrsq]hmsr
rgntkc hmbnqonq]sd sgd vhmc udknbhsx drshl]sd) rtbg sg]s rhcdrkho
hr ]unhcdc-

@BJMNVKDCFLDMS

Sgd ]tsgnqr vntkc khjd sn sg]mj L- Aqnmy ]mc I- @kdl]m enq
sgd cdrhfm) e]aqhb]shnm) ]mc ]rrdlakx ne sgd ]hqbq]es trdc hm sgd
dwodqhldmsr-

QDEDQDMBDR

Z0[ L- Ekhdrr) I- Kàuhmd) O- L]qshm) ]mc O- Qntbgnm) zRtq kdr rxrséldr mnm
khmà]hqdr cheeàqdmshdkkdldms ok]sr)–BP:bVc- Rbh- OVqhr) oo- 508fl513) 0881-

Z1[ L- Ekhdrr) I- Kàuhmd) O- L]qshm) ]mc O- Qntbgnm) zEk]smdrr ]mc cdedbs ne
mnm,khmd]q rxrsdlr9 Hmsqnctbsnqx sgdnqx ]mc dw]lokdr)– Hms- I- Bnmsqnk)
unk- 50) mn- 5) oo- 0216fl0250) 0884-

Z2[ G- Bghsr]y ]mc R-L- K]U]kkd) zShld,noshl]k o]sgr enq ] Ctahmr ]hqok]md)–
hm Oqnb- HDDD Bnme- Cdbhr- Bnmsqnk) 1//6) oo- 1268fl1273-

Z3[ L-Nvdm) Q-V-Ad]qc) ]mc S-V-LbK]hm) zHlokdldmshmfCtahmr ]hqok]md
o]sgr nm “wdc,vhmf T@Ur)– hm GVmcannj ne TmlVmmdc :dqhVk Udghbkdr)
J- O- U]k]u]mhr ]mc F- I- U]bgsrdu]mnr) Dcr- Adqkhm) Fdql]mx9 Roqhmfdq)
1/04) oo- 0566fl06/0-

Z4[ @- I- A]qqx ds ]k-) zEkxhmf adsvddm nars]bkdr vhsg ]m ]tsnmnlntr
jmhed,dcfd l]mdtudq)– hm Oqnb- HDDD Hms- Bnme- Pnans- :tsnl-) 1/03)
oo- 1448fl1448-

0Qd]k,shld jhmdl]shbr hloqnudr FMRR onrhshnmhmf ]bbtq]bx ax to sn rdudq]k
nqcdqr ne l]fmhstcd trhmf ] “wdc qdedqdmbd rs]shnm sn bnqqdbs enq bnllnm dqqnqr-
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Z5[ @- Aqx) B- Qhbgsdq) @- A]bgq]bg) ]mc M- Qnx) z@ffqdrrhud fihfgs ne “wdc,
vhmf ]mc pt]cqnsnq ]hqbq]es hm cdmrd hmcnnq dmuhqnmldmsr)– Hms- I- Pnans-
Pdr-) unk- 23) mn- 6) oo- 858fl0//1) 1/04-

Z6[ G- u]m cdq Ok]r ]mc G- Uhrrdq) zSq]idbsnqx noshlhr]shnm ne ]m
]dqna]shb ]hq q]bd)– :dqnmVtshbVk I-) unk- 002) mn- 0028) oo- 0fl7)
1//8-

Z7[ L- @- Lnq]kdr) E- I- Rhkudrsqd) ]mc @- A- F- Mdsn) zDpt]shnmr ne lnshnm
enq noshl]k l]mdtudqhmf vhsg fkna]k ]dqncxm]lhb lncdk)– :dqnro- Rbh-
Sdbgmnk-) unk- 66) oo- 1/5fl105) 1/07-

Z8[ O- O]rgto]sgx) @- L]hsx) G- Gnmf) ]mc E- Gnky]oedk) zTmrodbh“dc “m]k,
shld mnmkhmd]q rtanoshl]k fthc]mbd ne ]dqna]shb ]hqbq]es hm ]hq q]bd)–
:dqnro- Rbh- Sdbgmnk-) unk- 005) 1/10) @qs- mn- 0/5706-

Z0/[ I- L- Kduhm) L- M]gnm) ]mc @- @- O]q]mi]od) zQd]k,shld lnshnm ok]mmhmf
vhsg ] “wdc,vhmf T@U trhmf ]m ]fhkd l]mdtudq ro]bd)– :tsnm- Pnansr)
unk- 32) mn- 7) oo- 1000fl102/) 1/08-

Z00[ B-,I- Jhl ds ]k-) zCdudknoldms ne qd]k,shld l]mdtudq khaq]qx fdmdq]shnm
sdbgmhptd enq hlokdldmshmf s]bshb]k l]mdtudqr ne “wdc,vhmf ]hqbq]es)– Hms-
I- :dqnro- Dmf-) unk- 1/1/) oo- 0fl01) 1/1/) cnh9 0/-0044.1/1/.6/14263-

Z01[ R- B]n) W- V]mf) ]mc G- Xt) zQd]k,shld l]mdtudq bnll]mc fdmdq]shnm
]mc sq]bjhmf enq ] lhmh]stqd “wdc,vhmf cqnmd vhsg ] ctbsdc,e]m tmhs)– hm
Oqnb- HDDD Bnme- Cdbhr- Bnmsqnk) 1/10) oo- 2480fl2485-

Z02[ K- K- Adxdq) M- A]k]a]mrj]) D- S]k) ]mc R- J]q]l]m) zLtksh,lnc]k lnshnm
ok]mmhmf trhmf bnlonrhsd onrd fq]og noshlhy]shnm)– hm Oqnb- HDDD Hms-
Bnme- Pnans- :tsnl-) 1/10) oo- 8870fl8876-

Z03[ O- L]qshm) zBnmsqhatshnm É k%àstcd cdr rxrséldr cheedqdmshdkkdldms ok]sr)–
Og-C- chrrdqs]shnm) L]sgàl]shptdr ds @tsnl]shptd) °bnkd M]shnm]kd
Rtoàqhdtqd cdr Lhmdr cd O]qhr) O]qhr) Eq]mbd) 0881-

Z04[ C- Ldkkhmfdq ]mc U- Jtl]q) zLhmhltl rm]o sq]idbsnqx fdmdq]shnm ]mc
bnmsqnk enq pt]cqnsnqr)– hm Oqnb- HDDD Hms- Bnme- Pnans- :tsnl-) 1/00)
oo- 141/fl1414-

Z05[ B- Qhbgsdq) @- Aqx) ]mc M- Qnx) zOnkxmnlh]k sq]idbsnqx ok]mmhmf enq
]ffqdrrhud pt]cqnsnq fihfgs hm cdmrd hmcnnq dmuhqnmldmsr)– hm Oqnb- Hms-
Rxlo- Pnans- Pdr-) 1/05) oo- 538fl555-

Z06[ D- S]k ]mc R- J]q]l]m) z@bbtq]sd sq]bjhmf ne ]ffqdrrhud pt]cqnsnq sq]idb,
snqhdr trhmf hmbqdldms]k mnmkhmd]q cxm]lhb hmudqrhnm ]mc cheedqdmsh]k fi]s,
mdrr)– HDDD SqVmr- Bnmsqnk Rxrs- Sdbgmnk-) unk- 18) mn- 2) oo- 01/2fl0107)
L]x 1/10-

Z07[ I- G]trdq ]mc Q- Ghmcl]m) z@ffqdrrhud fihfgs l]mdtudqr)– hm Oqnb- HDDD
Bnme- Cdbhr- Bnmsqnk) 0886) oo- 3075fl3080-

Z08[ I- G]kk ]mc S- LbK]hm) z@dqna]shb l]mdtudqhmf ne lhmh]stqd ]hq udghbkdr
trhmf ]sshstcd sq]idbsnqhdr)– hmOqnb- :H:: Fthc-) MVuhfVshnm Bnmsqnk Bnme-
Dvgha-) 1//7) @qs- mn- 6146-

Z1/[ D- S]k ]mc R- J]q]l]m) zFkna]k hmbqdldms]k fihfgs bnmsqnk enq ]fhkd l],
mdtudqhmf ne ] s]hkrhssdq fixhmf vhmf)– I- FthcVmbd) Bnmsqnk) Cxm-) unk- 34)
mn- 01) oo- 1221fl1238) 1/11-

Z10[ K- Q- Ktrsnr]) E- Cde]è) ]mc I-,L- Lnrbgdss]) zFkna]k rhmftk]qhsx,
eqdd ]dqncxm]lhb lncdk enq ]kfnqhsglhb fihfgs bnmsqnk ne s]hk rhs,
sdqr)– :H:: I- FthcVmbd) Bnmsqnk) Cxm-) unk- 31) mn- 1) oo- 2/2fl205)
1/08-

Z11[ F- Qxnt) D- S]k) ]mc R- J]q]l]m) zLtksh,“cdkhsx ak]bj,anw noshlhy],
shnm enq shld,noshl]k pt]cqnsnq l]mdtudqr)– Hms- I- Pnans- Pdr-) unk- 3/)
mn- 01fl03) oo- 0241fl0258) 1/10-

Z12[ Q- Cdhsr ]mc Q- Sdcq]jd) zDe“bhdms lhwdc,hmsdfdq ok]mmhmf enq T@Ur hm
bktssdqdc dmuhqnmldmsr)– hm Oqnb- HDDD Hms- Bnme- Pnans- :tsnl-) 1/04)
oo- 31fl38-

Z13[ I- G]trdq) R- R]rsqx) ]mc F- Ldxdq) zMnmkhmd]q bnmsqnk cdrhfm enq rkhfgskx
mnm,lhmhltl og]rd rxrsdlr9 @ookhb]shnm sn U.RSNK ]hqbq]es)– :tsnlVs,
hbV) unk- 17) mn- 3) oo- 554fl568) 0881-

Z14[ B- Snlkhm) I- Kxfdqnr) K- Admudmtsh) ]mc R- R]rsqx) zNtsots sq]bjhmf enq ]
mnm,lhmhltl og]rd cxm]lhb BSNK ]hqbq]es lncdk)– hm Oqnb- HDDD Bnme-
Cdbhr- Bnmsqnk) 0884) oo- 0756fl0761-

Z15[ O- L]qshm) R- Cdu]rh]) ]mc A- O]cdm) z@ cheedqdms knnj ]s ntsots sq]bjhmf9
Bnmsqnk ne ] USNK ]hqbq]es)– :tsnlVshbV) unk- 21) mn- 0) oo- 0/0fl0/6)
0885-

Z16[ L- Aqnmy) D- S]k) E- E]u]kkh) ]mc R- J]q]l]m) zLhrrhnm,nqhdmsdc ]cchshud
l]mte]bstqhmf ne lnctk]q lhmh,T@Ur)– hm :H:: Rbhsdbg Enqtl) 1/1/)
@qs- mn- //53-

Z17[ C- Rb]q]ltyy] ]mc Y- Yg]mf) UhrtVk,HmdqshVk Ncnldsqx ne :dqhVk Pnansr-
Adqkhm) Gdhcdkadqf9 Roqhmfdq) 1/1/) oo- 0fl8-

DyqV SVk qdbdhudc sgd A-Rb- ]mc L-Rb- cdfqddr hm
]dqnro]bd dmfhmddqhmf eqnl sgd E]btksx ne @dqnro]bd
Dmfhmddqhmf) Cdkes Tmhudqrhsx ne Sdbgmnknfx) Cdkes)
Sgd Mdsgdqk]mcr) hm 1/01 ]mc 1/04) qdrodbshudkx)
]mc sgd Og-C- cdfqdd hm ]dqnm]tshbr ]mc ]rsqnm]tshbr
eqnl sgd Cdo]qsldms ne @dqnm]tshbr ]mc @rsqnm]t,
shbr) L]rr]bgtrdssr Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx ’LHS()
B]laqhcfd) L@) TR@) hm 1/10-
Hm 1/01) gd v]r ] Uhrhshmf Rstcdms vhsg sgd

SdbgmhnmflHrq]dk Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx) G]he]) Hr,
q]dk- Hm 1/04) gd uhrhsdc sgd M@R@ @ldr Qdrd]qbg

Bdmsdq ’@QB() Lntms]hm Uhdv) B@) TR@) ]r ] Fq]ct]sd Qdrd]qbg Hmsdqm- Gd hr
btqqdmskx ] Qdrd]qbg Rbhdmshrs vhsg sgd K]anq]snqx enq Hmenql]shnm ]mc Cdbhrhnm
Rxrsdlr ’KHCR(- Ghr btqqdms qdrd]qbg hmsdqdrsr hmbktcd cheedqdmsh]k f]ldr ]mc
qnatrs bnmsqnk sgdnqx) o]qshbtk]qkx enq ]ookhb]shnmr hm ok]mmhmf ]mc bnmsqnk ne
qnanshbr udghbkdr-
Cq- S]k v]r sgd qdbhohdms ne sgd Gtxfdmr S]kdms Rbgnk]qrgho) ]mc sgd M@R@

Fqnto @bghdudldms @v]qc ]r o]qs ne sgd @c]oshud @dqndk]rshb Vhmf Rg]ohmf
Bnmsqnk Sd]l ]s @QB- Gd v]r ]v]qcdc Adrs Rstcdms O]odq hm U.RSNK @hqbq]es
Rxrsdlr ]s @H@@ @uh]shnm Enqtl 1/10 ]mc mnlhm]sdc enq Adrs Rstcdms O]odq
]s Qnanshbr9 Rbhdmbd ]mc Rxrsdlr ’QRR( 1/1/-

Fhkgxtm Oxnt qdbdhudc sgd A-R- cdfqdd hm dkdbsqh,
b]k ]mc bnlotsdq dmfhmddqhmf eqnl Rdntk M]shnm]k
Tmhudqrhsx) Rdntk) Jnqd]) hm 1/07) sgd L-R- cdfqdd
hm dkdbsqhb]k dmfhmddqhmf ]mc bnlotsdq rbhdmbd hm
1/1/ eqnl sgdL]rr]bgtrdssr Hmrshstsd ne Sdbgmnknfx
’LHS() B]laqhcfd) L@) TR@) vgdqd gd hr btqqdmskx
vnqjhmf snv]qc sgd Og-C- cdfqdd hm dkdbsqhb]k dmfh,
mddqhmf ]mc bnlotsdq rbhdmbd vhsg sgd Cdo]qsldms
ne Dkdbsqhb]k Dmfhmddqhmf ]mc Bnlotsdq Rbhdmbd ]mc
sgd K]anq]snqx enq Hmenql]shnm ]mcCdbhrhnm Rxrsdlr
’KHCR() ]cuhrdc ax Oqne- Rdqs]b J]q]l]m-

Ghr qdrd]qbg hmsdqdrs hmbktcdr qnans lnshnm ok]mmhmf hm dwsqdld dmuhqnmldmsr
trhmf c]s],cqhudm noshlhy]shnm ]mc l]bghmd kd]qmhmf sdbgmhptdr-
Lq- Qxnt v]r sgd qdbhohdms ne ] Adrs Rstcdms O]odq “m]khrs mnlhm]shnm ]s

Qnanshbr9 Rbhdmbd ]mc Rxrsdlr ’QRR( 1/1/-

RdqsVb GVqVlVm ’Ldladq) HDDD( qdbdhudc sgd A-R-
cdfqddr hm ldbg]mhb]k dmfhmddqhmf ]mc hm bnlotsdq
dmfhmddqhmf eqnl sgd Hrs]matk Sdbgmhb]k Tmhudqrhsx)
Stqjdx) hm 1//6) sgd R-L- cdfqdd hm ldbg]mhb]k dmfh,
mddqhmf ]mc sgd Og-C- cdfqdd hm dkdbsqhb]k dmfhmddqhmf
]mc bnlotsdq rbhdmbd eqnl sgd L]rr]bgtrdssr Hmrsh,
stsd ne Sdbgmnknfx ’LHS() B]laqhcfd) L@) TR@) hm
1//8 ]mc 1/01) qdrodbshudkx-
Gd hr btqqdmskx ]m @rrnbh]sd Oqnedrrnq ne @dqnm]t,

shbr ]mc@rsqnm]tshbr vhsgLHS- Sgd ]ookhb]shnm ]qd]r
ne ghr qdrd]qbg hmbktcd cqhudqkdrr b]qr) tml]mmdc

]dqh]k udghbkdr) chrsqhatsdc ]dqh]k rtqudhkk]mbd rxrsdlr) ]hq sq]e“b bnmsqnk) bdq,
sh“b]shnm ]mc udqh“b]shnm ne bnmsqnk rxrsdlr rnesv]qd) ]mc l]mx nsgdqr- Ghr
qdrd]qbg hmsdqdrsr hmbktcd lnahkd qnanshbr ]mc bnmsqnk sgdnqx) hm o]qshbtk]q) gd
rstchdr sgd ]ookhb]shnmr ne oqna]ahkhsx sgdnqx) rsnbg]rshb oqnbdrrdr) rsnbg]rshb
fdnldsqx) enql]k ldsgncr) ]mc noshlhy]shnm enq sgd cdrhfm ]mc ]m]kxrhr ne
ghfg,odqenql]mbd bxadq,ogxrhb]k rxrsdlr-
Cq- J]q]l]m v]r sgd qdbhohdms ne ]m HDDD Qnanshbr ]mc @tsnl]shnm Rnbhdsx

D]qkx B]qddq @v]qc hm 1/06) ]m Ne“bd ne M]u]k Qdrd]qbg Xntmf Hmudrshf]snq
@v]qc hm 1/06) @qlx Qdrd]qbg Ne“bd Xntmf Hmudrshf]snq @v]qc hm 1/04)
M]shnm]k Rbhdmbd Entmc]shnm E]btksx B]qddq Cdudknoldms ’B@QDDQ( @v]qc
hm 1/03) @H@@ Vqhfgs Aqnsgdqr Fq]ct]sd @v]qc hm 1/01) ]mc ]m MUHCH@
Edkknvrgho hm 1/00- Gd cdkhudqdc sgd Qnanshbr9 Rbhdmbd ]mc Rxrsdlr D]qkx
B]qddq Ronskhfgs S]kj hm 1/06- Gd rdqudr ]r sgd sdbgmhb]k ]qd] bg]hq enq sgd
Sq]mr]bshnmr nm@dqnro]bdDkdbsqnmhb Rxrsdlr enq sgd qnanshbr ]qd]) ]Bnbg]hq ne
sgd HDDDQnanshbr ]mc@tsnl]shnm Rnbhdsx Sdbgmhb]k Bnllhssdd ne @kfnqhsglr
enq sgd Ok]mmhmf ]mc Bnmsqnk ne Qnans Lnshnm) ]mc ] An]qc Ldladq ]mc
Rdbqds]qx ne sgd Qnanshbr9 Rbhdmbd ]mc Rxrsdlr ’QRR( Entmc]shnm-
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